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15013399 Uyumlu ol¢ii markalama
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Katalogdaki tiim 6l¢ii markalamalari 1ISO13399 uyumludur.
Sembol, detay ve 6nceki sembol asagida gosterilmistir.

1. Kesici ug 3. Kiiciik parcalarin islenmesi
Sembol Detay Onceki sembol Sembol Detay Onceki sembol
AN Bosluk agisi a B Saft genigligi B
D1 Delik capt ad H Saft yiiksekligi H1
IC 1.C. Ebat A HF Agiz yiiksekligi h
RE Koge R re LF Toplam uzunluk L1
S Kesici ug kalnlin T LH Kafa uzunlugu L2
L Kullanilabilir uzunluk L2
2. Dis cap isleme icin kater WF ievsel genislk f
Sembol Detay Onceki sembol
B Saft genislidi B 4. Delik isleme baralari
H Saft yiiksekligi H1 Sembol Detay Onceki sembol
HF Agiz yiiksekligi h DMIN Min. delik capi oA
LF Toplam uzunluk L1 DCON Saft capi @D, D1
LH Kafa uzunlugu 12 GAMF Radyal talas agisi 0
WF islevsel genislik F1 H Saft geniligi H
LF Toplam uzunluk L1
LH Kafa uzunlugu L2
LPR Toplam uzunluk L1
11 Kullanilabilir uzunluk L2
RE Kose R re
WF islevsel genislik F
U_A A
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» LF
LH LF N o
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15013399 Uyumlu ol¢ii markalama

5. Kanal Agma / Kesme kesici uglan

6. Kanal agma / Kesme katerleri
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Sembol Detay Onceki sembol Sembol Detay Onceki sembol
IC 1.C. Ebat A B Saft genisligi B
BCH Pah genisligi ( X Maks. kesme derinligi T
X Maks. kesme derinligi B CUTDIA Maks. kesme capi @Dmax
w Kenar genigligi w DAXN Kanalin dis capi (maks.) )]
D1 Delik capi od DAXX Kanalin dig capr (min.) 1]
DAXN Kanalin dis capi (maks.) [1)] D(B Baglanti delik cap1 (Manson) od1
DAXX Kanalin dis capi (min.) oD DMIN Min. Delik gapi oA
INSL Kesici ug uzunlugu L DCON Saft capi oD, D1
PSIRR/L Girig agisi 0 H Saft yiiksekligi H1
RE Kose R re HF Agiz yiiksekligi h
S Kesici ug kalinligi HT LF Toplam uzunluk L1
W1 Kesici ug genisligi A LH Kafa uzunlugu L2
WF islevsel genislik F1
CDX
R § - @
Fr
LH LF
ad :
T 9 T
'
T
" CDX
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H
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15013399 Uyumlu ol¢ii markalama
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7. Disagma uglan

9. Matkap icin kesici uclar

R4

Sembol Detay Onceki sembol Semhbol Detay Onceki sembol
IC 1.C. Olgii A IC 1.C. Ebat A
D1 Delik capi ad D1 Delik capi ad
PNA Dis agisi 0 DC Matkap capi D¢
PDX Profil mesafesi S PL Matkap kafasi ug uzunlugu Lp
S Kesici ug kalinhgi T RE Kose R re
RE Kose R re S Kesici ug kalinlgi T
INSL Kesici ug uzunlugu A
8. Dis agma katerleri W1 Kesici ug genisligi w
Sembol Detay Onceki sembol
B Saft geniligi B 10. Matkap tutucu
DMIN Min. Delik ¢apt 21 Sembol Detay Onceki sembol
DCON Saft capi oD DC Matkap ¢api aDc
H Saft yiiksekligi H1 DCON Saft api oDs
HF Agiz yiiksekligi h OAL Toplam uzunluk L
LF Toplam uzunluk L1 L] Kullanilabilir uzunluk (Delme derinligi) 13
LH Kafa uzunlugu 12 PL Matkap kafasi ug uzunlugu Lp
1] Kullanilabilir uzunluk 12 LS Saft uzunlugu Ls
WF islevsel genislik FF1 DCSFMS Flans capi od1
LFS islevsel uzunluk L1
LCF Agiz uzunlugu L2

IC

PL

LU (Delme derinligi)

i
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m
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DCON
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15013399 Uyumlu ol¢ii markalama

11. Solid parmak freze

13. Freze uglan
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DCCBs

Sembol Detay Onceki sembol Sembol Detay Onceki sembol
APMX Maks. kesme derinligi L BCH Kose pah kirma uzunlugu X
CHW Pah genisligi C BS Silici kenar genigligi 7
DC Kesme capi aDc D1 Delik capi ad
DCON Saft capi aDs IC 1.C. Ebat A
DN Boyun cap @D1 INSL Kesici ug uzunlugu
LF Toplam uzunluk L L Kesme agzi uzunlugu
] Boyun alti uzunlugu 22 RE Kose R re
RE Kose R 1€, 1 S Kesici ug kalinhg T
LEFP Kesici ug sayis /A
14. Frezeleme iin kater
12. Solid matkap Sembol Detay Onceki sembol
Sembol Detay Onceki sembol APMX Maks. kesme derinligi S
OAL Toplam uzunluk L (BDP Baglanti deligi derinligi E
DC Kesme capi aDc DC Kesme capi oD
DCON Saft capi aDs DCB Delik ¢api od
LCF Agiz uzunlugu L DCON Saft capi aDs
LN Boyun alti uzunlugu 22 DCSFMS Temas yiizeyi cap! aD2
LS Saft uzunlugu Ls DCX Maksimum kesme ¢api aD1
LU Kullanifabilir uzunluk Le KDP Kama kanali derinligi a
Kww Kama kanal genigligi b
LF Kater yiiksekligi H
LH Kafa uzunlugu 2
Z 2
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LF

_
6
I

DCCBe xf
‘ z
DCCBr ¥l | <
DC
DCX
o} _ g
&} a
LF

R5

S

Teknik bilgiler




SI birimi doniigtiirme tablosu / Kesme sembolii

Sl tiirev birimleri doniisiim tablosu

Kalin birimler Sl tiirev birimleridir. JIS tarafindan hazirlanan "Demir ve ¢elik" el kitabindan alinmistir

R6

Kuvvet
N kgf dyn
1 1,01972x10" 1x10°
9,806 65 1 9,806 65x 10°
1x10° 1,01972x10° 1
Stres 1Pa=1N/m’,1 MPa=1N/mm’
Paveya N/m’ MPa veya N/mm’ kgf/mm’ kgf/cm’ kgf/m’
1 1x10° 1,01972x107 1,01972x10° 1,01972x10"
1x10° 1 1,01972x 10" 1,01972x10 1,01972x10°
9,806 65x 10° 9,806 65 1 1x10° 1x10°
9,806 65 x 10* 9,806 65x10” 1x107 1 1x10°
9,806 65 9,806 65x10° 1x10° 1x10° 1
Basing 1Pa=1N/m’
Pa kPa MPa bar kgf/cm’
1 1x10° 1x10° 1x10° 1,01972x10°
1x10° 1 1x10° 1x107 1,01972x10”
1x10° 1x10° 1 1x10 1,01972x10
1x10° 1x10° 1x10" 1 1,01972
9,806 65x 10* 9,80665x10 9,806 65x10” 9,80665x 10" 1
Kesme sembolii
Asagidaki kesme kosullari 2. siitunda listelenen yeni sembollerle gosterilmistir.
1. Tornalama 3. Delme
Kesme kosullari Sembol Onceki sembol Birim Kesme kosullari Sembol Onceki sembol Birim
Kesme hizi Ve v m/dak Kesme hizi Ve v m/dak
lerleme hiz f f mm/dev tablailerleme hizi Vf F mm/dak
Kesme derinligi ap d mm llerleme hizi f f mm/dev
Kenar genigligi w W mm Matkap ¢api DC D (Ds) mm
Is parcasi capi Dm D mm Gereken giic Pc Pkw kw
Gereken giig Pc Phw kw Ozgiil kesme kuvveti ke Ks MpPa
Ozgiil kesme kuvvet ke Ks MPa Delme derinligi H d mm
Teorik yiizey piriizliiligii h Rz pm Davir n N dak’
Kose radyiisii RE R mm
Devir n N dak’
2. Frezeleme
Kesme kosullan Sembol Onceki sembol Birim
E Kesme hizi Ve ) m/dak
% tabla ilerleme hizi vf F mm/dak
= Dis bagina ilerleme fz f mm/t
% ilerleme hiz: f f mm/dev
|_
Kesici ug sayisi z 7 dis
Kesme derinligi ap d mm
Kesme genigligi ae w mm
Toplama ilerlemesi Pf Pf mm
Gereken gii¢ Pc Pkw kw
0zgiil kesme kuvveti ke Ks MPa
Talas kaldirma hacmi Q Q am’/dak
Devir n N dak™’




Yiizey piiriizliilugii (JIS B 0601-2001)

Teorik (Geometrik) yiizey piirizliiligii

Tornalama icin teorik yiizey piiriizliiligii kesme kogullarindan kaynaklanan minimum piiriizliiligi gosterir ve

asagidaki formiille gdsterilir.

f? R ¥
Rz(h)= — x10
8RE

Rz(h): Teorik yiizey piiriizliiligi [pm]
f: llerleme hizi [mm/dev]
RE: Kesici ucun kdse radyiisii [mm]

Yiizey piiriizliiliigii degerlerinin elde edilmesi Ucgen sembolii ile iligki
X - Aritmetik . On noktal
Tip | Sembol Nasil elde edilir Agiklama Maks. piiriiz i
ortalamali P, ortalama (Uggen
piirizlilik el piiriizliilik sembolii)
o Rz piiriizliiliik egrisinin merkez cizgisi yoniinde drnek alinan Ra(um) Rz(jam) Rais(pm)
3_—3 referans uzunlugu (" € ") araligi icinde en yiiksek tepe noktalari B
ﬁ en alcak noktalarin mesafesinden elde edilen, mikron metre L%[ /\ 2l /J\ m/\ 0,025 01 01
% Rz cinsinden bir ortalama degerdir. (v \// Y VAN 0,05 0,2 0,2 ToTT
= Not) Rz'yi hesaplarken, olagandisi derecede yiiksek veya dilsiik E 0,1 04 0,4
= disler hasar gormils olarak kabul edilir ve hesaplama : 0,2 08 038
-
= dist birakilir ve sadece standart uzunluklar kullanilir. 04 16 16
Rz=Rp+Rv ! ! !
038 3,2 32 A
1,6 63 63
™ Rzyis drnek alinan referans uzunlugu " € " arahgi i¢inde 3 7\ 7\ 57 = o m
% piiriizliiliik egrisinin merkez cizgisinden dlciilen 5 en yiiksek tepe Cl/ ] £l ] \/)1 ﬂ}”\/ X >WWI\ 4y 32 125 125 AVav4
= noktasi (Yp) ile 5 en algak noktanin (Yv) mesafesinden elde E 5 s ;] Z 6,3 25 25
% edilen, mikron metre cinsinden 12,5 50 50
,_% Rais bir ortalama degerdir. Yp1,Yp2,Yp3,Yp4,Yp5: 25 100 100 \
£ Ornek alinan referans uzunlugu " £ " araligi iginde ortalama
r_Su cizgisinden en yiiksek 5 tepe noktasina mesafe * Uggen sembolii 1994 revizyonunda JIS standardindan
= W1 W23 W4 105 gikanimistir,
= (Yp14Yp2+Yp3+Ypa+Yps) + (Yvi+Yva+Yv3+Yva+Yvs) Ornek alinan referans uzunlugu " € " aralig icinde ortalama
= Rziis= . S ctarilig
= 5 cizgisinden en alcak 5 noktaya mesafe Nasil Gsterilir?
1.Ra 1,6pum oldugunda, — 1,6pmRa
2.Rz 6,3um oldugunda, — 6,3umRz
= Ra asadidaki formiille mikron metre cinsinden elde edilir, 3. Rzuis 6,3pum oldugunda, — 6,3pmRzis
1= Lo ™ . . ’ 9 ! M
S piiriizliliik egrisi y=f(x) seklinde ifade edilir, X ekseni merkez
-
£5 Ra cizgisi yoniindedir ve Y ekseni drnek alinan referans uzunlugu " £
N
= g " aralii icinde piriizliiliik egrisinin dikey olarak biyiitilmesidir.
=
E= 1
= Ra= —I fi
£ a= 3 Rut dx
JIS standardinda gdsterim
Ra gdsterimi ornegi Rz gdsterimi drnegi
1. Sadece ist limit gdsterildiginde 1. Sadece iist limit gosterildiginde, yiizey piiriizliiligini R26.3
Z0,
(iist limit 6,3ymRa oldugunda) 63 parametre semboliinden sonra gdsterin.
2. Hem alt hem dist limit gosterildiginde 2. Hem alt hem dist limit gosterildiginde, yiizey piiriizliiligini
(iist limit 6,3umRa, alt limit 1,6umRa oldugunda) ?'Z parametre semboliinden sonra (iist limit ~ alt limit) seklinde Rz6,3~1,6
gosterin.

Not: Ra ve Rz gosterimleri farklidir.

3

Yuizey puruzluliigii icin uyari sembolleri
S
(]
) . JISB0601-2001 =
Yukaridaki bilgiler JIS B 0601-2001'i temel almaktadir. [ IBEERER s sembolii 2
Ancak, JIS B 0601-2001 versiyonundan sonra bazi semboller ISO Standardina — ﬁ
gore sagdaki tabloda gosterildigi gibi revize edilmistir. N)lﬂ;:se%rgulz Ry Rz E
On Noktali Ortalama Purtizltlik (Rz) 2001 versiyonundan cikariimistir, s it
ama Japonya'da popililer oldugu icin bir RzJis referansi olarak hala kullaniimakta- On noktal ortalama Rz (Rzus)
dir. piiriizlilik -
Aritmetik ortalamali
PR, Ra Ra
piiriizliilik B
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Isil islem ve sertlik ifadesi

Isil islem

Celigin sertligini belirlemenin yontemlerinden biri isil islemdir ve 3 tipte siniflandinimigtir.

Isil islem

(2) Normalize
(1) Su verme (Temperleme) (3) Tavlama
etme
Isil islem yontemi Detay Etki
Su verme 727" Cveya daha yiiksek bir sicakhiga isittiktan sonra, su veya yag | Su verme celigi sertletirir.
& (Temperleme) | icinde hizli bir sekilde 550°C'ye kadar sogutun. Ciinkil kizil renk alacak kadar sicak celigi su veya yag icinde sogutur, amaig stresi giiglendirebilir.
=| 7277 12 Bu tilr birig stresi ortadan kaldirmak icin, temperleme kullanilir.
& i;"' (Bir kez sogutulduktan sonra, yeniden 200°C ~ 600°C arasinda Isitin)
600°C =
g Normalize etme | 727°Cveya daha yiiksek bir sicakliga isittiktan sonra, hizl bir Bu kristallerin minyatiirlesmesini saglar. (Celik de kiigiik hiicrelerden olugur.) Bu, mekanik
2 (1) 3) Ry o - N . . e L
ssoc V% 2 sekilde 600°C'ye ve ardindan normal sicakliga kadar sogutun. karakteri veya islenebilirligi iyilestirmek icin kullanilir.
@{//. s
\% Tavlama 727" Cveya daha yiiksek bir sicaklia isittiktan sonra, cok yavas | Normalize etme siirecinde oldugu gibi kristallerin minyatiirlesmesini saglar, ama kristal ebadi
———— Siire bir sekilde 600°C'ye ve ardindan normal sicakliga kadar sogutun. | normalize etme siirecinde oldugundan daha biiyiiktir.
Islenebilirligin iyilestirilmesini ve bozunmalarin diizeltilmesini hedefler.

Sertlik ifadesi

Sertlik Referans standardi Ornek Ornegin agiklamasi
250HB Sertlik degeri: 250, Sertlik sembolii: HB
Brinell sertligi JISZ2243:1992
200 ~ 250HB Sertlik bir aralik icinde oldugunda
Vickers sertligi JISZ2244:1998 640HV Sertlik degeri: 640, Sertlik sembolii: HV
Rockwell sertligi JISZ2245:1992 60HRC Sertlik degeri: 60, Sertlik sembolii: HRC
Shore sertligi JISZ2246:1992 50HS Sertlik degeri: 50, Sertlik sembolii: HS

4
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Vickers sertligi doniisiim tablosu

Brinell sertligi Brinell sertligi
_ | o i | T G
= (HB) E | Geme = (HB) Z | (ekme
s | o e | E | ST
g Stapdart Tungstt?n karbiir | Yiik: 60kgf 1,6mm (1/161ing) Yiik: 150kgf = g Stapdart Tungstén karbiir | Yiik: 60kgf 1,6mm (1/161ing) Yiik: 150kgf =
bilye bilye Elm(a:I ;:I;taﬂ aplibilye Elm(alsl ;:I;taﬂ bilye bilye Elm(a:I ;:l;taﬂ aplibilye Elm(a’sI ;l‘):l;tasl
(HRB) (HRB)
940 - - 85,6 - 68,0 97 320 | 303 303 66,4 (107,0) 32,2 45 1005
920 - - 853 - 67,5 96 310 | 2% 294 65,8 - 31,0 - 980
900 - - 85,0 - 67,0 95 300 | 284 284 65,2 (105,5) 29,8 4 950
880 - (767) 84,7 - 66,4 93 295 | 280 280 64,8 - 29,2 - 935
860 - (757) 84,4 - 65,9 92 290 | 275 275 64,5 (104,5) 28,5 4 915
840 - (745) 84,1 - 65,3 91 285 | 270 270 64,2 - 278 - 905
820 - (733) 838 - 64,7 90 280 | 265 265 63,8 (103,5) 271 40 890
800 - (722) 83,4 - 64,0 88 275 | 261 261 63,5 - 26,4 - 875
780 - (710) 83,0 - 63,3 87 270 | 256 256 63,1 (102,0) 25,6 38 855
760 - (698) 82,6 - 62,5 86 265 | 252 252 62,7 - 248 B 840
740 - (684) 82,2 - 61,8 84 260 | 247 247 62,4 (101,0) 24,0 37 825
720 - (670) 818 - 61,0 83 255 | 243 243 62,0 - 23,1 - 805
700 - (656) 813 - 60,1 81 250 | 238 238 61,6 99,5 22,2 36 795
690 - (647) 81,1 - 59,7 - 245 | 233 233 61,2 - 213 - 780
680 - (638) 80,8 - 59,2 80 240 | 228 228 60,7 98,1 20,3 34 765
670 - 630 80,6 - 58,8 - 230 | 219 219 - 96,7 (18,0) 33 730
660 - 620 80,3 - 583 79 220 | 209 209 - 95,0 (15,7) 32 695
650 - 611 80,0 - 57,8 - 210 | 200 200 - 93,4 (13,4) 30 670
640 - 601 798 - 573 77 200 | 190 190 - 91,5 (11,0) 29 635
630 - 591 79,5 - 56,8 - 190 | 181 181 - 89,5 (85) 28 605
620 - 582 79,2 - 56,3 75 180 | 171 7 - 87,1 (6,0) 26 580
610 - 573 789 - 55,7 - 170 | 162 162 - 85,0 (3,0) 25 545
600 - 564 78,6 - 55,2 74 160 | 152 152 N 81,7 (0,0) 24 515
590 - 554 78,4 - 54,7 - 2055 150 | 143 143 - 78,7 - 22 490
580 - 545 78,0 - 54,1 72 2020 140 | 133 133 - 75,0 - 21 455
570 - 535 778 - 53,6 - 1985 130 | 124 124 - 7,2 - 20 425
560 - 525 174 - 53,0 Al 1950 120 | 114 14 - 66,7 - - 390
550 | 505 517 770 - 523 - 1905 10 | 105 105 - 62,3 - - -
540 | 4% 507 76,7 - 51,7 69 1860 100 95 95 - 56,2 - - -
530 | 488 497 76,4 - 511 - 1825 95 90 90 - 52,0 - - -
520 | 480 488 76,1 - 50,5 67 1795 90 86 86 - 48,0 - - -
510 | 473 479 75,7 - 49,8 - 1750 85 81 81 - 41,0 - - -
500 465 4n 753 - 491 66 1705 JIS tarafind: "Demir ve celik" el kitabindan alinmugtir (SAE J 417)
490 | 456 460 749 - 48,4 - 1660 Not: 5
1.1MPa=1N/mm
480 448 452 745 - 47,1 64 1620 2. Parantez () igindeki deger pratik kullanim igin dedil, sadece referans icindir.
470 | 44 442 74,1 - 46,9 - 1570
460 | 433 433 73,6 - 46,1 62 1530
450 | 425 425 733 - 453 - 1495
40 | 415 415 72,8 - 445 59 1460
430 | 405 405 723 - 43,6 - 1410
40 | 397 397 VAR - 42,7 57 1370
410 | 388 388 4 - 41,8 - 1330
400 | 379 379 70,8 - 40,8 55 1290
390 | 369 369 703 - 39,8 - 1240
380 | 360 360 69,8 (110,0) 388 52 1205
370 | 350 350 69,2 - 37,1 - 170
360 | 341 34 68,7 (109,0) 36,6 50 1130
350 | 331 331 68,1 - 355 - 1095
340 | 322 322 67,6 (108,0) 344 47 1070
330 | 313 313 67,0 - 333 - 1035
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Malzeme listesi (JIS)
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Demir iceren malzemeler
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Siniflandirma JIS standardinin adi Sembol Siniflandirma JIS standardinin adi Sembol
Kaynaklanmis yapi igin haddelenmis celik M Karbonlu celik dévme SF
Dovme
Yeniden haddelenmis celik SRB celik Krom molibden ¢elik dovme SFCM
Yapisal Genel yapi icin haddelenmis celik SS Nikel krom molibden celik dévme SENCM
gelik Genel yapi iin hafif dlgekli gelik SSC Gri dékme demir FC
Otomobilde yapisal kullanim igin sicak haddelenmis gelik Sfero grafit dokme demir FCD
; SAPH Dokme
levha, sac ve serit Sivah déviilebilir dikme demi FCMB
demir iyah doviilebilir dskme demir
(eliksac Soguk haddelenmis celik levha, sac ve serit SPC Beyaz dovilebilrdikme demir FMW
Sicak haddelenmis yumusak celik levha, sac ve serit SPH Perlitl diviilebilir dikme demir FCMP
Normal boru tesisati icin karbonlu celik boru SGP Karbon dokme elik s
Kazan /1 esanjori i karbonlu celk boru 5T Yiiksek cekme dayanimli karbon dokme celik ve diisiik e
Yiik basingl gaz tiipii icin dikissiz elik boru STH alagimli dékme celik
Genel yapisal kullanim igin karbonlu celik boru STK DOkIT Paslanmaz dokme celik SCS
celi
Makine yapisal kullanimi icin karbonlu celik boru STKM Isil direncli dokme celik SCH
Yapisal kullanim igin alagimli elik boru STKS Yiiksek manganezli dokme gelik SCMnH
Celikboru | Makine yapisal kullanim igin paslanmaz celik boru SUS-TK Yiiksek sicaklik ve yiiksek basing hizmeti icin dokme celik SCPH
Genel yapisal kullanim igin kare celik boru STKR
Normal boru tesisati icin alagimli celik boru STPA Demir dl§| metaller
Basing hizmeti icin karbonlu celik boru STPG Siniflandirma JIS standardinin ad Sembol
Yiiksek sicaklik hizmeti icin karbonlu gelik boru STPT Gooa?
Bakir ve bakir alagimi sac / serit CxxxxPP
Yiiksek basing hizmeti iin karbonlu celik boru STS Bak GoooR
akir
Normal boru tesisati igin paslanmaz celik boru SUS-TP CrxxxBD
Bakir ve bakir al buk CxxxxBDS
Makinede yapisal kullanim icin karbonlu gelik SxxC, SxxCK akarve bakir afasimi gubu XXKK
CxxxxBE
Aliiminyum krom molibden elik SACM AxxxxP
Aliiminyum ve Aliiminyum alagimi sac / serit
Krom molibden celik N PxoxxpC
Makine - Aliiminyum AxxxxBE
yapisal Kromlu celik SCr I |m|ayn . AoooBES
celii Nikel kromlu celik SNC 5 ) Aliiminyum ve aliiminyum alagimi cubuk, bara ve AxxxxBD
aliiminyum el AoBDS
Nikel krom molibden celik SNCM alagimi o
genigletilmis Aroodd
Makinede yapisal kuII'amm icin manganez celigi ve SMn, SMnC aeme AxooWS
manganez kromlu celik Aliminyum ve Aliminyum alasimi ekstriide profil | AxxxxS
— Karbon takim celigi K Aliiminyum ve Aliiminyum alagimi dévme AroatD
= [ AxxxxFH
T, | lcibos matkap gelidi SKC
£ Magnezyum alasimi | - pagnezyum alagimi sac ve levha MP
= | Alagm takm celig SKS, SKD, SKT genisletilmis
Yiiksek hizli takim celigi SKH malzeme Magnezyum alagimi cubuk M8
Nikel bakir alasimi sac ve levha NCuP
Serbest kesme amagli karbonlu celik SUM i
% ¢ ¢ Nikel alagim Nikel bakir alagimi qubuk NCuB
E Yiiksek karbonlu krom yatak celigi SuJ Titanyumla
= e Yay celigi Sup genigletilmis Titanyum cubuk 8
= malzeme
B| T | reslanmazcelik cubuk SUs-B _
! §" Piring dokme CAC20x
E | Sicakhaddelenmis paslanmaz elik levha, sac ve serit SUS-HP, SUS-HS Yiksek dayanimii piring dokme CAG30x
K p
= Soguk haddelenmis paslanmaz celik levha, sac ve serit SUS-CP, SUS-CS Bronz dékme CAC40x
5 It direni celik cubuk SUH-B, SUH-CB Fosforlu bronz dokme CAC50x
2= Aliiminyum bronz dokme CAC70x
= Isil direnli celik levha ve sac SUH-HP, SUH-CP Dékme Aliiminyum alagimi dokiim AC
5 €| Korozyona ve sl direngli siiper alasim cubuk NCF-B Magnezyum alagimi dgkiim Mc
:§ & " L divencl siper alasim evh NGE-P (inko alasimi pres dokim IDCx
< -
orozyona ve isil direngli siiper alagim levha ve sac Aliminyum alagmi pres dokim ADC
Magnezyum alagimi pres dokiim MD
Beyaz metal W)




Malzeme capraz referans tablosu

Celik
§ Japonya Gin USA UK Almanya Fransa Rusya
§ JIS GB AISI/SAE BS DIN NF roct

" 040A10 e
$10C 0 1010 045A10 1R XC10
045M10
$12¢ 1012 040A12 XC12
C15E
S15¢ 15 1015 055M15
C15R
$17¢ 1017 XC18
070M20 - -
(o))
$20C 20 1020 o Q% Q%
QR QR
QR
$22C 1023
Q5 Qs (05
$25¢ 25 1025 Q5E Q5E Q5E
QR Q5R Q5R
$28C 1029 257
080A30
080M30 €]) a0
$30C 30 1030 30 (30E (30E 307
G0E Go0R GOR
GOR
$33C 307
=
T:»« a5 35 a5
E $35C 35 1035 (35E G5k G5k 357
g G5R G5R GSR
E‘ $38C 1038 35
5 080M40
= 40 40
= 1039 40
3 S40¢ 40 C40E C40E 407
= 1040 (40E
> (40R C40R
g C40R
=
£ 1042
= $43C 080A42 407
1043
5 5 5
1045
$45¢ 45 06 (45E 45E U5E 457
(45R 45R 5R
$48C 080A47 457
080M50 0 0
(50
$50C 50 1049 o0 (50E (50E 507
soR C50R (50R
1050
§53C 507
1053
070M55 55 55
(55
§55C 55 1055 o5t (55E (55E
sk (55R (55R
(60 (60 (60
1059
$58C 60 060 (60E (60E C60E 607
(60R (60R (60R
045A10
S09CK (10F XC10
045M10
S15CK 15F (15E XC12
$20CK XC18

R11

Teknik bilgiler B



Malzeme capraz referans tablosu

Celik
§ Japonya Gin USA UK Almanya Fransa Rusya
E JIS GB AISI/SAE BS DIN NF roct
SNC236 36NiCré 40XH
==
°=d~ SNC415 12CrNi2 14NiCr10
g SNC631 30CrNi3 36NiCr10 30XH3A
—
g SNC815 12Cr2Ni4 655M13 15NiCr13
= SNC836 37CrNi3 31NiCr14
8615 805A20
8617 805M20 20NiCrMo2
SNCM220 20CrNiMo ‘ 20NCD 2
8620 805A22 20NiCrMoS2
8622 805M22
8637
SNCM240 40NiCrMo2-2
= 8640
<z
= SNCM415
S
2 _ ‘ 20XHM
g SNCM420 18CrNiMnMoA 4320 17NiCrMo6-4
£ (20XHM)
£ SNCMA31 30CiMo8
[
g SNCM439 40CrNiMoA 4340 40NiCrMo6
SNCM447 34CrNiMo6
SNCM616
SNCM625
SNCM630
SNCM815
15Cr 17013 15X
SCr415
15CrA 17GS3 15XA
SCr420 20Cr 5120 20X
5130 34Cr4 34Cr4 34Cr4
SCrd30 30Cr 30X
- 5132 34CrS4 340154 340r54
E 37014 3704 37Cr4
=2 SCrd35 35Cr 5132 35X
5 37014 37054 37054
x>
530M40
410r4 41Cr4
SCr440 40Cr 5140 410r4 40X
410rS4 410rS4
410rS4
45Cr
SCr445 45X
50Cr
SCM415 15CrtMo 15CrMo4
18CrMo4
SCM418 20CrMo 20XM
18CrMoS4
SCM420 708M20 20CrMo5 20XM
SCM421
30CrMo 30XM
SCM430 4130
% 30CrMoA 30XMA
- = SCM432
Q =
=) = 34CrMo4 34CrMo4 34CrMo4
= £ SCM435 35CrMo 4137 35XM
Q = 34CrMoS4 34(rMoS4 34CrMoS4
= S
=
i+ 708M40
ﬂ 4140 709M40 42(rMo4 42(rMo4
SCM440 42CrMo
4142 42(rMo4 42(rMoS4 42(rMoS4
42(rMoS4
4145
SCM445
4147
SCM822
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Malzeme capraz referans tablosu

Celik
§ Japonya Cin USA UK Almanya Fransa Rusya
§ JIS GB AISI/SAE BS DIN NF roct
SMn420 20Mn2 1522 150M19 20Mn5
30Mn2 30M2
~ SMn433 1536 150M36 34Mn5
o @ 35Mn2 3512
2 E 3512
= S SMn438 40Mn2 1541 150M36 36Mn5
s = 4012
[a~]
2 < 4012
[a~]
= 2 SMn443 45Mn2 1541
= 4572
SMnC420 15CrtMn 5115 16MnCr5
SMn(443 40CrMn 5140
SMn420H 1522H
SMn433H
SMn438H 1541H
SMn443H 1541H
SMnC420H
SMnC443H
1703
SCr415H 15CrH 15X
170rS3
SCr420H 20CrH 5120H 170r3 20X
5130H 34(r4 34(r4 34Cr4
SCr430H 30X
5132H 34(rS4 34(rS3 34(0rS4
= 37Cr4 37Crd 37(r4
o SCr435H 5135H 35X
= 37(rS4 34(rS4 37Cr54
o
EN 414 410r4 41(r4
;g- SCr440H 40CrH 5140H 40X
< 41054 41054 41054
£ SCM415H 15CrMoH 41184 15CrMoS
=
2 18CrMo4
= SCM418H
= 18CrMoS4
=
% SCM420H 20CrMoH 4118H 708H20 18CrMo4
g 4135H 34CrMo4 34CrMo4 34CrMo4
7] SCM435H
% 4137H 34(rMoS4 34CrMoS4 34(rMoS4
= 4140H 42(rMo4 42(rMo4 42(rMo4
SCM440H 42(rMoH
41424 42(rMoS4 42(rMoS4 42CrMoS4
4145H
SCM445H
4147H
SCM822H
SNC415H
SNC63TH
SNC815H 12Cr2Ni4H 655H13 15NiCr13
8617H 805H17
SNCM220H 20CrNiMoH 8620H 805H20 21NiCrMo2 20N (D2
8622H 805H22
SNCM420H 20CrNi2MoH 4320H 20NiCrMoS6-4

R13
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Malzeme capraz referans tablosu

Celik
é Japonya Cin USA UK Almanya Fransa Rusya
§ JIS GB UNS AlSI BS DIN NF roct
SUS 201 1Cr17Mn6NisN $20100 201 112CMN17-07Az
SUS 202 1Cr18Mn8NisN $20200 202 284516 12X1779AH4
SUS 301 1CrIBMmTONiSHo3N $30100 301 301521 X12CNi17 7 Z11CN17-08 07X16H6
1Cr7Ni7
SUS 301L $30153 X2CrNiN18-7
SUS 3011 X12CeNi17 7
SUS 302 1Cr18Ni9 $30200 302 302525 212CN18-09 12X18H9
SUS 3028 $30215 3028
SUS 303 Y1Cr18Ni9 $30300 303 303521 X10CrNiS189 I8CNF18-09
SUS 303Se Y1Cr18Ni9Se $30323 303Se 303541 12X18H10E
SUS 304 0Cr18Ni9 $30400 304 304531 X5CrNi18 10 Z7CN18-09 08X18H10
SUS 304L 00Cr18Ni10 $30403 304L 304511 X2CNi19 11 Z3CN19-1 03X18H11
SUS 304N1 0Cr18Ni9N $30451 304N 16(N19-09Az
SUS 304N2 0Cr19Ni10NbN $30452
SUS 304LN 00Cr18Ni10N $30453 304LN X2CrNiN18 10 13(N18-10Az
SUS 3041
SUS 304)2
SUS 304)3 $30431 530431
SUS 305 1Cr18NiT2 $30500 305 305519 X5CrNi18 12 Z8(N18-12 06X18H11
SUS 30501
SUS 3095 0Cr23Ni13 $30908 3095 210CN24-13
SUS 3108 0Cr25Ni20 $31008 3105 310531 18(N25-20 10X23H18
SUS316 0Cr17Ni12Mo2 $31600 316 316531 X5CrNiMo17 122 Z7CND17-12-02
% SUS 316F X5CrNiMo17 13 3 Z6(ND18-12-03
g SUS316L 00Cr17Ni14Mo2 $31603 316L 316511 X2CrNiMo17 132 I3(ND17-12-02
S
E X2CrNiMo17 143 I3(ND17-13-03 03X17H14M3
SUS316N 0Cr17Ni12Mo2N $31651 316N
SUS 316LN 00Cr17Ni13Mo2N $31653 316LN X2CrNiMoN17 12 2 I3CND17-11Az
X2CrNiMoN1713 3 I3(ND17-12Az
SUS 316Ti $31635 X6CrNiMoTi17 12 2 Z6(NDT17-12 08X17H13M2T
SUS 3161 0Cr18Ni12Mo2Cu2
SUS 316J1L 00Cr18Ni14Mo2Cu2
SUS 317 0Cr19Ni13Mo3 $31700 317 317516
SUS317L 00Cr19Ni13Mo3 $31703 317L 317512 X2CrNiMo18 16 4 13(ND19-15-04
SUS 317LN $31753 Z3CND19-14Az
SUS 3171 0Cr18Ni16Mo5
SUS317)2
SUS 317J3L
SUS 836L N08367
5 SUS 890L N08904 N08904 904514 Z2NCDU25-20
E’ SUS321 18NS $32100 321 321531 X6CrNiTi18 10 Z6(NT18-10 08X18H10T
Ne] 0Cr18Ni10Ti
'_é SUS 347 0Cr18Ni11Nb $34700 347 347531 X6CrNiNb18 10 Z6CNNb18-10 08X18H126
E SUS 384 538400 384 26(N18-16
SUS XM7 0Cr18Ni9Cu3 530430 304Cu 394517 12CNU18-10
SUS XM15J1 0Cr18Ni13Si4 538100 215CNS20-12
SUS 32911 0Cr26Ni5Mo2 $32900 329
SUS 32913L $39240 $31803 Z3(NDU22-05Az 08X2TH6M2T
SUS 329J4L $39275 $31260 I3(NDU25-07Az

R14



Malzeme capraz referans tablosu

Celik
E Japonya Gin USA UK Almanya Fransa Rusya
:g JIS GB UNS AISI BS DIN NF roct
0Cr13Al
SUS 405 013 540500 405 405517 X6CrAI3 18CA12
SUS 410L 00Cr12 3014
SUS 429 542900 429
SUS 430 1Cr17 543000 430 430517 X6Cr17 18C17 12X17
SUS 430F Y1(n7 543020 430F X7CrMoS18 18CF17
SUS 430LX 543035 X6CrTi17 24CM7
SUS 430J1L X6CrNb17 Z4CNb17
SUS 434 1Cr17Mo 543400 434 434517 X6CrMo17 1 28(D17-01
SUS 436L 543600 436
SUS 436J1L
SUS 444 S44400 444 23(DT18-02
SUS 4471 00Cr30Mo2 S44700
SUS XM27 00Cr27Mo S44627 11(D26-01
SUS 403 10r12 540300 403
SUS 410 1Cr13 541000 410 410521 X10Cr13 13013
% SUS 4105 541008 4105 403517 X6(r13 18C12 08X13
N SUS 410F2
= 1(r13Mo
o SuS 41011 541025 X12GrS13
= 1(r12Mo
SUS 416 Y13 $41600 416 416521 I11CF13
SUS 42001 20r13 542000 420 420529 X20Cr13 120013 20X13
SUS 420)2 3013 542000 420 420837 X30Cr13 133013 30X13
SUS 420F Y3(r13 542020 420F 130CF13
SUS 420F2
SUS 42911
SUS 431 1Cr17Ni2 543100 431 431529 X20CrNi7 2 115CN16-02 20X17H2
SUS 440A 70117 $44002 440A 770015
SUS 4408 8Cr17 S44003 4408
9Cr18
SUS 440C 1Cr17 544004 440C 7100(D17 95X18
9Cr18Mo
SUS 440F Y1107 544020 544020
SUS 630 0Cr17Ni4CuNb $17400 $17400 X5CrNiCuNb16-4 26(NU17-04
SUS 631 0Cr17Ni7Al $17700 $17700 X7CrNiAINT7 7 19CNA17-07 09X17H7 10
SUS 632)1

Paslanmaz celigin temsili siniflandirmasi

Paslanmaz elik (Ostenitik ilgili)

JIS
SUS201 SUS3095
SUS202 SUS3108
SUS301 SUS316
SUS302 SUS316L
SUS3028 SUS316N
SUS303 SUS317
SUS303Se SUS317L
SUS304 SUS321
SUS304L SUS347
SUS304N1 SUS384
SUS304N2 SUSXM7
SUS305 SUSXM15)1
SUS308

Paslanmaz celik (Ferritle ilgili)

JIS

SUS405

SUS429

SUS430

SUS430F

SUS434

SUSXM27

JIS

SUS403

SUS410

SUS4108

SUS416

SUS4201

SUS420F

SUS431

SUS440A

SUS4408

SUS440C

SUS440F

Paslanmaz celik (Martensitik ilgili)

Paslanmaz celik (Cokeltmeyle sertlestirme)

JIS

SUS630

SUS631

R15
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Malzeme capraz referans tablosu

Celik
g Japonya Gin USA UK Almanya Fransa Rusya
:g JIS GB UNS AISI BS DIN NF roct
SUH 31 331542 I35CNWS14-14 45X14H14B2M
SUH35 349552 752CMN21-09Az
SUH 36 5Cr21Mn9Ni4N 563008 349554 X53CrMnNi219 255CMN21-09Az 55X20 I 9AH4
SUH37 2Cr21Ni12N 563017 381534
SUH 38
SUH 309 20r23Ni13 $30900 309 309524 115CN24-13
SUH310 20r25Ni20 $31000 310 310524 (rNi2520 115CN25-20 20X25H20C2
SUH 330 1Cr16Ni35 N08330 N08330 Z12NCS35-16
= SUH 660 0Cr15Ni25Ti2MoAIVB 566286 Z6N(TV25-20
g SUH 661 R30155
g SUH21 (rAI1205
= SUH 409 540900 409 409519 X6CrTi12 26(T12
SUH 409L 23(T12
SUH 446 20r25N $44600 446 112025 15X28
SUH1 4Cr9Si2 565007 401545 X45CrSi9 3 145059
SUH3 4Cr10Si2Mo 740CSD10 40X10C2M
SUH4 8Cr20Si2Ni 443565 780CSN20-02
SUH T 40X9C2
SUH 600 2Cr12MoVNbN 20X12BHMBOP
SUH 616 2Cr12NiMoWV $42200

Isil direngli celigin temsili siniflandirmasi

Isil direncli celik (Ostenitik ilgili) Isil direncli celik (Ferritle ilgili)
JIS as
SUH31 SUH21
SUH35 SUH409
SUH36 SUH446
SUH37
SUH38
SUH309 Isil direnli celik (Martensitik ilgili)
SUH310 JIs
SUH330 SUH1
SUH660 SUH3
SUH661 SUH4
SUH11
SUH600
SUH616

S
k2
=)
=
x

-
K2
(=

R16



Malzeme capraz referans tablosu

Celik
E Japonya Gin USA UK Almanya Fransa Rusya
% JIS GB AISI/ASTM BS DIN NF foct

SK140
- ™ C140E3U v13
S(Eﬂé? ™ wi-11Y, C12083U Y12
= SK105
2 501 ™ W1-10 C105W1 C105E20 i1
£ SK95 o Wi-9 C90E2U Y10
= (SK4)
o
o
ks o ks Wi caow ool H
K75 C0E2U
o T8 C80W1 a0 v
(ssk}gs) 17 C7ow2 C0E2U v
SKH2 W1BCY m BT HS18-0-1 P
SKH3 W18Cr4VCoS T4 BT4 §18-1-25 HS18-1-15 PI8K502
SKH4 W18Cr4V2008 T5 BTS HS18-0-2-9 P18KS0
SKH10 W1204V5Co5 ms BTI5 $12-1-45 HS12-1-55
= SKH51 W6Mo5CraV2 ) BM2 5652 HS6-52 P6MS
[<%}
:g: SKH52 C\IVV\’66f31A(;)55((rT\>I32 M3-1 PoM503
£ SKH53 CW6MoSCrav3 M3-2 5653 HS6-5-3 PoM503
= SKHs4 Ma BMA HS6-5-4
[9)
E SKH55 w%gggmggg s BM35 $6-5-2-5 HS6-5-2-5HC P6MSKS
SKH56 M36
SKH57 BT42 $10-4-3-10 HS104-3-10
SKH58 W2Mo9CraV2 W7 H52-92
SKH59 W2Mo9Cr4VCo8 Ma2 BMA2 21018 H52-9-1-8
SKST1 ) X4
5Ks2 105WCr6 105WGrs XBr
SKs21 W
K5
SKSs1 6
SKs7
SKSs 06 C140B3UCr4 13X
SCW2Si 6XB2C
Sks4 60251 51 5XB2C0
SKs1 AW 51 4XB2C
SKSa3 W2-97, BW2 10002
SKsad W28
o 5KS3 9CrWMn oXBr
= SKs31 CWIn 105WCr6 105WGrs XBr
= $KS93
=2 SKS94
% 5Ks95 8MnSi
= SKDI D) D3 BD3 X210012 X200012 X12
SKD10 r2MoTVT 02 X153CMoV12 X12M0
SKo1T Cr12MoV D2 BD2 X153GMoV12 X160CMoV12
SKo12 (Mot n BA2 X100GMoV5
SKD4 X32WCrV3
SKDS 3C2W8Y H21 BH21 X30WCrV9-3 X30WCHV
SKD6 4Cr5MoSiv H11 BHT1 X38CMoV51 X38CMoV5 AXSMOC
SKD61 4CrSMoSV H13 BHT3 X40GMoV51 X40(MoV5 AXSMOTC
SKD62 H12 BHT2 X35CWMoV5 3XM30
SKD7 4CrMo3SIV H10 BH10 X320MoV33 320MoV12-18
SKD8 H19 BH19
K3 55CNiMoV4
SKT4 5CrNiMo BH224/5 55NiCiMoV6 55NiCrMoV7 SXHM

Teknik bilgiler B



Malzeme capraz referans tablosu

S
k2
=)
=
x

-
K2
(=

Celik
g Japonya Gin USA UK Almanya Fransa Rusya
=
=
'::; JIS GB AISI/ASTM BS DIN NF roct
A
75
1075
SuP3 80
1078
8
SUP6 55512Mn 565iCr7 605i7 6002
60Si2Mn
o SuP? 9260 615iCr7 605i7 60C2r
2 60Si2MnA
>§ SUP9 55CrMnA 5155 55013 55013
SUP9A 60CrMnA 5160 55013 6003
SUP10 50CIVA 6150 735A51, 735H51 50014 51CV4 XOASOXTOA
SUPTTA 60CrMnBA 51B60 5114 SOXTP
SUP12 9254 685A57, 685H57 545iC16 545iCr6
SUP13 60CrMnMoA 4161 705A60, 705H60 60CrMn3-2 60CrMo4
SUM11 1110
SUM12 Y12 1108
SUM21 1m
SUM22 Y15 1213 (230M07) 95Mn28 5250
2 SUM22L Y12 1213 9SMnPb28 5250Pb
= SUM23 1215
£ SuM23L
3
= SUM24L Y15Ph 12114 9SMnPh28 5250Pb
g SUM2s 95Mn36 $300
=
k SUM31 7 15510
g SUM31L
A SUM32 Y20 210M15, 210A15 (13MF4)
Y30
SUM41 137 (35MFé6)
Y35
SUM42 Y40Mn 1141 (45MF6.1)
SUM43 1144 (226M44) (45MF6.3)
= sun Grd 51100
£ _ sui2 GCr15 52100 100016 100Cr6 w15
S o
= =
£ < sus3 GCr15SiMn AT A 485
s = rade 1
ERa sus4 GCr155iMo
=
= Suls GCr18Mo

R18




Malzeme capraz referans tablosu

Dokme demir
g Japonya Cin USA UK Almanya Fransa Rusya
=
g JIS GB AISI/SAE BS DIN NF roct
&
FC100 HT100 NO.20 100 GG10 10
FC150 HT150 NO.30 150 GG15 FGL150 15
;E) FC200 HT200 NO.35 200 GG20 FGL200 20
g FC250 HT250 NO.45 250 GG25 FGL250 25
-g FC300 HT300 NO.50 300 GG30 FGL300 30
FG350 HT350 NO.60 350 G635 F6L350 o35
GG40 FGL400 Y40
FCD400 QT400-18 60-40-18 400/17 GGG40 FGS370-17 BY40
_ FCD450 Qr450-10 65-45-12 420/12 FGS400-12 BY45
E FCD500 QT500-7 70-50-05 500/7 66G50 FGS500-7 BY50
§ FCD600 QT600-3 80-60-03 600/7 GGG60 FGS600-2 BY60
E FCD700 QT700-2 100-70-03 70072 66670 FGS700-2 BY70
- FCD800 QT800-2 120-90-02 800/2 GGG8O FGS800-2 BY80
QT900-2 900/2 BY100
Demir digi metaller
= Japonya Gin USA UK Almanya Fransa Rusya
2
% JIS GB ASTM BS DIN NF roct
S
1A99 1199 A199.99R A9
1A97 A199.98R A97
1A95 A95
A1080 1A80 1080(1A) A199.90 1080A A8
A1050 1A50 1050 1050(1B) A199.50 1050A A5
A5052 5A02 5052 NS4 AIMg2.5 5052 Amg
= 5A03 NS5 AMg3
& A5056 5A05 5056 NB6 AlMg5 AMg5V
s A5556 5A30 5456 NG61 5957
=
g A2117 2A01 2036 AlCu2,5Mg0,5 217 D18
= A2017 2A1 HF15 AlCuMg1 20175 D1
A2024 2A12 2124 AlCuMg2 2024 D16AVTV
2B16 2319
A2NO1 2A80 AK4
A2018 2A90 2218 AK2
A2014 2A14 2014 AICuSiMn 2014 AK8 @
A7075 7A09 775 AlZnMgCu1.5 7075 V95P
AC4C ZAISi7Mn 356,2 LM25 G-AISi7Mg 5
£ AGA ZAISi2 4132 LM6 G-AI2 A-512-Y4 AL2 _61
ié ZAISiSCuTMg 355, ALS '-_E
= AC8A ZAISi2Cu2Mg 413,0 G-Al12(Cu) §
E ZAICuSMn AL19 2
2
E ZAICu5MnCdVA 201,0
2 ZAIMg10 520,2 LM10 G-AIMg10 AGT1 AL8
ZAIMg5Si G-AIMg5Si AL13

R19



Kesici ug kalitesi capraz referans tablosu

CVD Kaplamah Karbur (Tornalama) Bu tablo yayinlara bagl olarak Kyocera'nin kendi tahminidir ve icinde belirtilen sirketler tarafindan onaylanmamistir.
Siniflandirma MOLDINO NTK
Kyocera Dijet (Mitsubishi Mitsubishi Kesici Sandvik Seco Sumitomo Tungaloy Kennametal Iscar
Sembol Hitachi Tool) Takimlar
G(4405 KCPO5B
P01 (A510 Jjaov :Egggg mgz{u: 64305 TP0501 ﬁ?] 105: g:gz KCPO5 :gggg
G(4315 KCPK05
G(4405 KCPO5B
MC6115 19205
CA115P SOV CMBOTS MCEO0TS 64415 1POSO1 AC8015P To105 KCPOS5 1C8150
P10 (A510 [ HGB010 Y5015 P7 64305 TP150] AC8020P Tos KCPK05 (8250
(A515 MCE125 G(4315 AC810P Tomts KCP10B (5005
64325 Kcp10
MC6115
64415 TP1501
MC601
CA1ZP 6015 GC4315 2501 AC8020P ons KCP108 18150
= - CA025P Jaov GM8020 MY5015 . s 193501 ACB025P 9115 KCP10 8250
i (A525 JQ15v HG8025 MC6125 CCa32s 1925 ACB20P 19225 KCP25B 8350
= CR9025 MC6025 s 20 19125 KCP25
UE6020
CA125P MC6125
CA025P JQ15v GM25 MC6025 G(4425 TP2501 ACBO35P o225 K258
P30 (A525 J@325v GM8035 UE6020 P7 64325 TP3501 ACB30P s KCP25 1C8250
(A530 Jaas0v HG8025 MC6035 G(4335 1:(5) ‘fﬁggx Sﬁ: KKC(PP3300B IC8350
(R9025 UH6400
AC8035P 19235 KCP30B
JG325v MC6035 G(4335 TP3501 AC830P KCP30
P40 CAs30 Jaasov 6X30 UH6400 64325 P40 AC6030M 12? z KCP40B 1C8350
AC630M KCp40
JC605X MC7015 62015 16215 KCM158 1C6015
M10 CA6515 HG8025 TM1501 AC6020M
Jc1ov US7020 GC1515 16120 Km1s 1C8150
61515 1C6015
MC7015 AC6020M 16215 KCM15B
. CA6515 JC605X HG8025 US7020 62015 TM1501 ACGO30M 16120 KCM15 1€6025
= CA6525 Jaov GM8020 MCT025 62025 TM2501 ACE30M 16130 km258 1C8150
e 602220 K25 1C8250
£
£ AC6030M KCM258
= HG8025 MC7025 60202 TM1501
£ Jjanov > %0 AC630M 16215 KCm25 1€6025
= M30 (A6525 GM25 US7020 62220 TM2501
JC525% GMB03S U735 23 TVES01 AC8035P 16130 KCm358 18350
AC830P KCm35
P40
6X30 MC7025 AC6030M KCM358
M40 (525X 6235 TM2501
GM8035 Us735 TVBS01 AC630M KCm35
JCo50W 6(3210
(A310 HX3505 MC5105 75105 KCK05B (5005
K01 JQ105V 63005 TK0501 AC4010K
CA45 HX3515 MC5005 7505 KCK05 1C428
05 JC605W G(4305
MC5105
(A310 JCO50W ﬂ@?ﬁ MC5115 633210 15105 KCK05B :gg?g
m - (A315 JQ105v HGB0T0 MC5005 1 (3005 TK0501 AC4010K 15115 KCK0S a8
= CA4505 Jaov HG8025 MC5015 64305 TK1501 AC4015K 7505 KCK158 8
£
_ e CA4515 JC108W 8020 MY5015 64315 1515 KCK15 8150
ko) g MH515
2 g MC IC
3 = 5115 5005
~ 315 Jov HX3515 MC5125 66210 ACA0TSK 5115 KCK158 15010
= HG8010 603225 TK0501 AC420K KCK15
£ K20 (A320 JC108W 8020 MC5015 P Ccsis 11501 ACa2sK 15125 kK208 1(418
(]
[ (A4515 JQ15v MY5015 1515 1428
KCK20
HG8025 MHS1S 64325 AC8025P 8150
JQ108W GM8020 G(3225 KCP25B
K MC512
30 320 JQ15v HG8025 G125 64325 Tk1s01 5125 KCK20
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Kesici ug kalitesi capraz referans tablosu

PVD Kaplamah Karbur (Tornalama) Bu tablo yayinlara bagli olarak Kyocera'nin kendi tahminidir ve iginde belirtilen sirketler tarafindan onaylanmamustir.
Siniflandirma MOLDINO NTK
Kyocera Dijet (Mitsubishi Mitsubishi Kesici Sandvik Seco Sumitomo Tungaloy Kennametal Iscar
Sembol Hitachi Tool) Takimlar
P01 PR1705
AC1030U
Esggg MS6015 M1 152000 :(CSZ(:(;SSOS KCS10 1C807
P10 1P2000 VP10MF DT4 AH8005 kcu1o 1C907
B VP10RT DM4 (P200 AGO1SS KC5010 1C1007
PR2015 AC50255
AC520U
PR1215
AH8015 Kcs10 1C807
ACT
Eglé;g \'\;‘: 16(;1/; VM1 QM3 625 152000 Aisgzglsj AH6225 Kcu1o 1C808
— P20 1P2000 DT4 TM4 152500 AH120 KC5010 1C907
= PR1725 VP10RT GC15 AC520U
ch PR201T5 VPISTE DM4 CP200 AGS30U AH725 KCcu25s 1908
o SH725 KC5025
a PR2025 1C1007
MS6015 AH8015 :Ezgz
BR1225 1P2000 MS7025 Qm3 152500 AC1030U At6225 KCu25 1C830
P30 PR1535 13000 VP15TF ™4 (1125 CP500 ACS30U AH7025 KC5025 1C1008
PR2025 VP20MF CP600 SH730 8
74
VP20RT 1740 6528
1C830
VP15TF
PR1535 M3 (P500 1C228
IP3000 VP20MF AC1 AH622!
Y PR2025 VP20RT ™4 CP600 (10300 6225 1C528
13028
AC5005S
PR1215 152000 1C806
VM1
M10 PR1225 JC5003 1P050S VP1OMF 0T 28 1 ;z 152050 'L‘\L\(css%sj AH8005 l}:(cﬁaz(()) 1C807
PR2025 JC8015 IP100S VP10RT DMa s 152500 AG20U AH6225 KC5010 10907
P2
PR120S CP200 ACZI50 1C1007
PR1215
MS7025
PR1725 15003 VM1 QM3 752000 ACSO155 Atig015 Ks10
MS9025 GC1115 AH6225 Kkcu1o 1C808
= PR1225 JC8015 DT4 TM4 152500 AC5025S
= M20 PRI515 165015 IP100S VP10MF DM IM3 GC1125 200 ACI030U AH7025 KC5010 10908
;'; PR2025 Jis18 VPIORT ST4 615 CP500 AC520U AH20 Kz IC1008
£ VP15TF AH725 KC5025
5 PR120S
£ MS7025 AC50255
= M3 AH6235
PR1125 165015 MS9025 DT4 T4 602035 152500 AC6040M SH725 KCU2S 10908
M30 PR1535 165718 IP100S VP15TF DMA ZM3 61125 CP500 AC1030U SHT30 KC5025 1C830
PR2025 VP20MF ST (P600 AC520U 1740 1C1008
VP20RT AC530U
MP7035
M.
VP15TF s CP500 Acodom 1C830
M40 PR1535 JG5s18 ™4 G(2035 AC1030U AH6235
VP20MF T4 CP600 AGS30U 13028
VP20RT
KCs10
K01 PR2015 AH110 kcuto
KC5010
AC1030U
KCs10
PR1215 152000 AC5T0U AH110
K10 PR2015 VPIORT 6as P00 A150 GHIT0 o
ZE—‘ AC50155
g AC1030U AHBOTS KCS10 1C807
I3 VP10RT 152000 AC5T0U kcu1o 1C907
= PR1215 AH6225
= K20 PR201S VP15TF 152500 ACZ150 AH7025 KC5010 1908
= VP20RT 200 AC50155 it Kcu2s IC1007 m
AC50255 KC5025 1C1008
152000 :Ezg; o
VP15TF v
K30 PR201T5 152500 AC1030U AH120 KkCcu2s 10908 2
VP20RT CP200 AC530U GH130 KC5025 C1007 o
CP500 te)
1C1008 ~
PRO0SS MV9005 'c
S01 PR1155 105003 MP9005 TH1000 AH8005 1C804 —:f)
VPOSRT =
M PRV JC8015 MP9005 TH1000 AGS0055 AH8005 KCs10 1CB06
£ PRO15S H$9105 152000 AC5015S 1807
g $10 J05015 MP9015 GC1105 AH8015 Kkcu1o
= PR115S 15118 JP9105 VPIORT 152050 AC5T0U AH6225 KC5010 10907
s PR120S P20 ACZ150 11007
'z PRO15S MP9015 GC1105 152000 AC5015S AHSOT KCS10 1C907
£ $20 PR115S 05015 H$9115 MP9025 GC1115 152050 AC5025S AHT025 KCUT0 1C908
é PR120S Jsme JP9115 MS9025 GC1125 152500 AC1030U AH6225 KCU25 1C1007
b PR1535 VP15TF GC15 CP200 AC520U 1C1008
MP9025
AH7025 KkCu25 1908
$30 PR1535 MS9025 GC1125
VP2ORT AH6235 KC5025 1C1008
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Kesici ug kalitesi capraz referans tablosu

Sermet (Tornalama) Bu tablo yayinlara bagli olarak Kyocera'nin kendi tahminidir ve iginde belirtilen sirketler tarafindan onaylanmamustir.
Siniflandirma MOLDINO NTK
Kyocera Dijet (Mitsubishi Mitsubishi Kesici Sandvik Seco Sumitomo Tungaloy Kennametal Iscar
Sembol _—
Hitachi Tool) Takimlar
N610 AP25N 5 CT5015 T1000A KT315 IC20N
bol PV710 LN10 VP25N Q15 (1525 T15002 Ns520 KTP10 IC520N
N610
TN620 IC20N
NGO NX2525 5 (5015 T1000A AT9530
P10 PV710 Lo AP25N Q15 (1525 mggg T1500A 619530 Ko P
- PV720 VP25N 115 61525 T1500Z 19530 3o
3 PV7040
s o
G20 T e ox T1500A NS9530 IC20N
- NGO s s Moas s CT5015 1020 T2500A AT9530 IGON
PV720 B0 s pact GC1525 1030 T1500Z GT9530 IC520N
PV730 125002 19530 IC530N
VP45N
NX3035 x
P30 PV730 Sioo s MP3025 N4O 61525 oo NS9530 O
VP45N az
N610
LNT0 5
TN620 AP25N (1525 KT315 IC20N
M10 PV710 s VP25N 5}2 6C1525 T1000A NS520 KTP10 IC520N
= PV720
< N620 LN10 NK2S25 NS9530 IC20N
3 NGO NIT T1000A AT9530 IGON
£ | Mo PV720 75 sl Q5 6C1525 TP1030 T1500A 619530 IC520N
g PV730 PX90 19530 IC530N
=
M30 PV730 PX90 s T1500A NS9530 IGON
IC530N
PV7005 LNT0 AP25N 5 KT315
Kot X NIT VP25N Q15 (15015 NS520 KTP10
= NGO NS9530
£ | o 4o tN10 s AP2oN 3155 15015 Tioooa | AT9530 KT315
= PV7005 NIT sty n GT9530 KTP10
£ PV7040 19530
(=)
= NX2525
K20 NIT s AP25N NS9530
VP25N
Kalin yaziyla yazilan kalite PVD Kaplamali Sermeti gdsterir. (CCX CVD Kaplamali Sermet kalitesidir)
Karbiir
Siniflandirma MOLDINO NTK
Kyocera Dijet (Mitsubishi Mitsubishi Kesici Sandvik Seco Sumitomo Tungaloy Kennametal Iscar
Sembol _—
Hitachi Tool) Takimlar
K313K68
Ko1 kwio KGo3 i HTiosT 2 THO3 GH1
T K115M
ks Kwio KG10 HTioST H1 K313K68
g | Ko awis KT9 CR1 WH10 HTi10 H13A HX 890 EH510 TH10 K110M IC20
= awis KT9 CR1 HTi10 HX GIOEHI0E |  KST5F K313 K68
= | K0 W25 KG20 WH20 uTi20T H13A 890883 EH520 K520 GH2 120
K30 KG30 uTi20T H13A HX883 | GIOEH1OE
HTi10 GHT
NOT GWos o H10 H15 KS05F oo
3 Kw10 i KX HX ICc4
. 2 | o W15 KT9 CR1 WH10 (e, kM1 e 890 TH10 K313 e 120
g £ W25 H15 H25 1028
=) s HTi10 KX HX
3 E | o o KT9 GR1 MT2010 e 890883 Ks15F oL xe8 o
= g TF15 H15 H25
g = KXHX
X
3 N30 TS s 128
MT9005
501 SW05 ks H10A
2 Kwio MT9005 1A
g W10 RT9005 HX EH510 KS05F K313K68
= | 0 W15 K10 WH10 MT9015 ot 890883 EH520 TH10 K110M 120
z W25 RT9010
B MT9015
g swio H10A HX
£
= | s W25 KG20 Ro010 kM1 H10F 890883 Ho0 oL X6 o
£ w25 H13A H25
= RT9020
TFI5 HIOF
530 W25 RTo020 o HX 883
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Kesici ug kalitesi capraz referans tablosu

Kaplamall karbiir (Frezeleme / Delme) Bu tablo yayinlara bagli olarak Kyocera'nin kendi tahminidir ve iginde belirtilen sirketler tarafindan onaylanmamustir.
Sinflandima MOLDINO NTK
Kyocera Dijet (Mitsubishi | Mitsubishi Kesici Sandvik Seco Sumitomo Tungaloy Kennametal Iscar
Sembol Hitachi Tool) Takimlar
PRI82S Bm?ﬁ Ppiﬁ?&” wowsy | A2 AH120 KGS05M 1608
P10 MV1020 6C1010 ACP2000 KCS10M 1902
PRI525 DHI11 PN208 MP1so1 | A2 AH725 e o
DHI15 JP4105 MP2501
10808
PRIS2S DHITT MP6120 61130 F40M ACP3000 |y yag3s 10810
(Y150 VPISTF ™ MP3000 | ACU2500
PR1835 DH115 6C4220 AHOO30 | KC522M 1900
P20 (Y9020 | MC7020 DT4 MP1501 |  ACP200
PRI525 JC8015 o oo o Geazso | WPOM | ey | AHDS | Kessi 1908
CA520D JC8118 6C3040 13225 1910
F7030 MP3501 | ACP2000
< I(5500
S HC844
& PR182S o o MP6130 1130 F40M oo | S| KCs3OM 16300
i o VPISTF S F25M Ao AHG00 | Ka2si 1830
P30 (Y250 VP2ORT ™3 MP3000 AH130 KC735M 10845
PRI525 JC7550 oo Gaasz0 | ACP300 ; o .
PRI535 JC7560 154045 20 63040 2501 1 yeuasoo 3130 40 208
GF30 F7030 MP3501 13225 KCPK30 1910
16240 Ppmigﬁ FA0M ACP3000 KG725M :8%3
P40 LD JCB050 154060 VP30RT G040 | MP20SO | yrpsng | A4 KC735M 10830
PR1535 JC7550 GC4340 | MP2501 KCPM40
JC7560 GX2140 mp3so1 | ACP300 KCPK30 1928
GX2160 14050
DH108 ACM100
PR1835 1608
DHI11 PNTSM 6C1010 FAOM ACK300
M10 (PE;;;SS DS108 PN215 7020 601130 F25M xcs2000 | AW KG15M |Ic(594(go
JC8015 ACM200
— DH108 ACS2500 | AH3135 16300
DHIT1 VPISTF 602030 ACUS00 | AH3225 1808
< | w0 | PRED DS108 4120 | MC7020 o 307 R R Y I I e 1900
= g 18015 F7030 GC1130 XCU2500 | AH72S 1908
5 JC8118 ACM200 | T3225 I(5820
8 PRI835 18118 HCg44 MP7130 Ggg;&o F4OM Qg&%% AH3135 Eg;gm :E;gg
= PRI525 108050 (Y250 MP7030 MS2050 AH130
M30 ™3 6C2040 ACS3000 KC735M 1882
PRI535 17550 154045 VP20RT T25M 13225
CA6535 17560 PTH30E UP20M G230 | yyasg | XQU2S00 | pagq KCPM40 .
64240 ACM200 KCSM30 I(5820
PRI83S PTHAOH 6C1040
w0 PRS2 et IM4T60 | MP7140 s40T o | awsoo 10 ron 1328
PRIS35 e AX2040 VP30RT Gaoo | ¥AR0 | Acs3000 o 10882
CA6535 GX2160 GC4240
PRI810 DHI02 ATHSOD | MP8010 MK2050
Kot PRIST0 b2 ATHOSM | MV1020 G010 | MHI000 | ACK3000 AH110 10902
CA415D TH308 MC5020 MK1500
L’mg gm?g ATH10F MP8010 601020 MK2050 ;\ccllggg% f\\m;g KC514M 1608
K10 TH315 MV1020 63220 | MH1000 KCK15 10903
GASIsD DHIM O00H | MC5020 KISW | Mkisoo | AK000 | Ti215 KCK20 IC5100
= CA420M 18015 ACK200 115
£
< (Y9020 63330 ACK3000 1808
£
= e pats | anso | PR GG | Moo | ASD0 | AWI0 | (SRR is10
S | Ko PR 18015 pranzs | 120 K15W MK1500 | XCK2000 | AH9030 o 1908
Ao JC8118 JP4120 o K20W MP3501 | XCU2500 | Ti215 16910
GX2120 K20D ACK2000 DT7150
(Y250 MK2050 1808
- PRI810 J8118 154045 VP2ORT gggig F4OM ﬁgﬁggg 120 ﬁggim 1810
PRIS10 105240 G040 | MC5020 o miisoo | Aol i, 1908 5
GX2160 MP3501 1910 =,
DS108 oM ACM100 (380 o
s PRI535 D118 1P4120 MP9120 6C1010 ok | A0 | A0 — 10902 =
CA6535 18015 151025 VP1STF Gamo | nSIR0| AKG00 AHT25 1908 £
F JC8118 ACP300 10928 K,
v
= PR1535 DS150 MP9120 $307 F4OM ACS2500 AH725 KC522M :Eggg
S | 50 Chesas JC8050 PTH3OH |  MP130 602030 MS2050 | ACU2500 |  AH130 KC525M oo
3] 18118 VPISTF G130 | MS2500 |  ACP300 AH6030 | KCSM30
£ I(5280
< Ic
v - 6C1040 ACM300 KC522M |c§§g
$30 PRI535 o M4160 | MPOT40 S40T MS2050 | ACS2500 AH130 KC725M o
6C2040 ACS3000 KCSM40 s
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Kesici ug kalitesi capraz referans tablosu

Sermet (Frezeleme) Bu tablo yayinlara bagl olarak Kyocera'nin kendi tahminidir ve icinde belirtilen sirketler tarafindan onaylanmamistir.
Siniflandirma MOLDINO i
Kyocera Dijet (Mitsubishi Mitsubishi » Sandvik Seco Sumitomo Tungaloy Kennametal Iscar
Sembol o Kesici Takimlar
Hitachi Tool)
TN620M
P10 TN100M X75 hgl_lsggo 5);225525 (T530 NS740 KTPK20 IC30N
PV60M
= TN620M 75 NX2525
E P20 TN100M X0 CH7000 MX3020 (7530 NS740 KTPK20 IC30N
o PV60M VP25N
T2500A
TN620M MX3030
P30 (X90 T250A IC30N
TN100M NX4545 T4500A
NX2525
M10 TN100M X75 VP25N (T530 NS740 IC30N
= NX2525
N M20 TN100M X75 (H550 MX3020 (1530 NS740 KTPK20 IC30N
£ VP25N
; MX3030
LB NX4545
K01 X75
£ NX2525
% K10 CX75 VP25N NS740 KTPK20
E NX2525
=) MX3020
~ K20 CX75 MX3030 KTPK20
VP25N
Kalin yaziyla yazilan kalite PVD Kaplamali Sermeti gosterir.
Seramik
Siniflandirma ) NTK
Kyocera Dijet e Mitsubishi Kesici Sandvik Seco Sumitomo Tungaloy Kennametal Iscar
Sembol Tungsten
Takimlar
KA30
A65 IN110
HCTHQ2 (6190
Ko1 KS6015 NPC-H2 HC6 HW2 620 NB9OS T2120 KYK10 IN22 IN23
A66N NPC-A2 WATWAS 650 LX21 156158
PT600M 1S80
= (57050
5
E e NX HCHG i
g KS6050 NXA HC6 HW2 X10s KKio | IN22IN23
= K10 ) WA1WA5 (6190 KY3500 156 158
A66N Whiskal X6 X710 KYK25 15420
PT600M WIN 5po
(57050 1580
FX105 158
K20 KS6050 SX6 SX9 710 KY3500 580
(C6060
WG300
JX1)X3 (C6160 INT10
m _ S01 KS6030 12120 CC6065 (5100 WX120 ;)S(g;g 125
£ (670
N E X3 (C6060
R g Ks6030 Whiskal WATWAS | (C6160 G100 KS30 | 15251535
= Z S10 CA200 (5300 WX120 KYSP30 159
K=l & KS6040 WIN SX3 SX7 (C6065 CW100 KYS25 W7
o) Z JP2120 (670
~ =
'c - X11x3 59
< 520 KS6040 $X9 WX120 KYSP30 e
K JP2120
5 L HOHG | ccoos0 X10
= HO1 A66N NPC-A2 NB100C
§ PT600M 4502C7 (C650 LX11
£ A65 NPC-A2 IN22 IN23
3 H10 A66N Whiskal 450 (670 NB100C WG300 KY1615 W7
- PT600M WIN IN420

Kalin yaziyla yazilan kalite PVD Kaplamali Seramidi gdsterir.
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Kesici ug kalitesi capraz referans tablosu

CBN Bu tablo yayinlara bagli olarak Kyocera'nin kendi tahminidir ve iginde belirtilen sirketler tarafindan onaylanmamustir.
Siniflandirma MOLDINO B
Kyocera Dijet (Mitsubishi Mitsubishi - Sandvik Seco Sumitomo Tungaloy Kennametal Iscar
Sembol HitachiTool) Kesici Takimlar
KBNATS JBN795 VBT10 B23 (B7925 i BX910 31630
K01 KBN60M JBN330 BC5110 B30 (B50 (BN300 NCB100 BX930 KB5630 1B50
KBN900 JBN500 B52 (B7525 BX870
BNC500
(BN200
JBN795 CBN300
(BN600
JBN300 B23 (B7925 BN7125 KB1630 IB50
— | Ko 'I((Bsm,“g JBN330 BH200 ,\;‘“;m) B30 (850 Eﬁ;‘;ﬁ; BN500 gﬁgg KB1340 1855
g JBN500 B52 (B7525 CBN160C BNC500 KB5630 1B90
< JBN245
& (BN300P
ré (BN400C
=
(BN200
(BN300
(BN500 KB1630
MB730 (BN600 BN7125 BX90S KB1340
K20 KBN900 JBN245 BH250 MB4120 B16 (B50 CK2065 BNS8125 BXC90 KB1345
MBS140 CH3515 BNC8115 KB5630
(BN160C KBK45
(BN300P
(BN400C
BN1000
KBN510 BN2000
JBN245 (B20 1B50
KBNO10 B52 (BNO10 BNX10 BX310
HOT | KBNosm e B(8105 BSK s | CHOSS0 | BNG210S | BXM1O KBH10 e
KBN10M BNC2010
BNC2115
KBN510
BN2000
KBN525 MB8110
KBNO10 MB8120 @5 ento Ieedodl B CF 1850
= = KBN020 JBN795 BH200 B(8110 B36 CB7105 CHO550 BNC2115 BX530 KBH10 IB55
. = KBNO5M JBN500 B(8120 B6K BXA10 KB5610 IB10H
£ (B7015 CH1050 BNC2125
S KBN10M BC8210 BXM10 IB10HC
= KBN25M BC8220 (BN060K BNC160
E KBN90O BNC200
= (BN150
BN2000
H20 BH250 B(8120 (B7125 BNC2020 KBH20
KBN35M BC8220 B40 CB7525 CH2540 BNC2125 BXA20 KB5625 IB25HA
KBN900 CH2581 BNC200 BXM20 1B25HC
CH3515
KBH20 IB55
KBN020 MB8130 CH2540 BX380
H0 | KBN35M BH250 B(8220 o o | ass | S0 oo | 160 B
KBN900 B(8130 CH3515 BR35F
KB5630 1B25HC
= B05S
o< KBN570 JBN795 B23 (B7135 BN7115 BX470
58| KBN70M JBN330 MB4120 B30 @wrzs | BV gy BX480 KB5630 B
Kalin yaziyla yazilan kalite PVD Kaplamali CBN'yi gdsterir.
-
Siniflandirma MOLDINO NTK
Kyocera Dijet (Mitsubishi Mitsubishi - Sandvik Seco Sumitomo Tungaloy Kennametal Iscar .
Sembol HitachiToo) Kesici Takimlar Q2
oy
o)
LI JDA30 ua 05 DASO DX160 KD1400 >
NO1 KPD230 IDAT35 PD1 a0 PCDO5 DA150 DX180 KD1405 ID5 =
KPD250 PD2 DA1000 £
— [}
% KPD0O1 01400 a
£ PCD05 KD1405
£ N10 KPD010 JDA735 MD220 PD1 (D05 PCD20 DA150 DX140 KD1410 DS
g KPD230 JDA10 PD2 D10 PCD30 DA1000 DX160 KD1415
= KPD250
£ KD1425
(=)
= KPDO0O1 PCDO5
N20 KPD010 JDA10 MD220 PD1 PCD20 DA1000 DX110 KD1400
KPD230 JDA715 MD2030 PD2 PCD30 DA2200 DX120 KD1425
KPD250 PCD30M
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Kaliplanmig talas kiriai capraz referans tablosu

Kaliplanmis talas kirici capraz referans tablosu

Negatif kesici uglar

Bu tablo yayinlara bagli olarak Kyocera'nin kendi tahminidir ve iginde belirtilen sirketler tarafindan onaylanmamustir.

Kyocera
MOLDINO NTK
Yapiskan " itsubishi N . . .
Kesme araligi Genel pis Dijet (Mltsum?hl Mitsubishi Kesici Sandvik Seco Sumitomo | Tungaloy | Kennametal Iscar
talag malzeme / Hitachi
e Yumusak gelik Tool) Takimlar
icin talas kina
Yiizey isleme WF ) . ) . WL W-FF2 SEW AFW
(silici kenarlr) wp w WF W-MF2 Luw Fw W W
Yiizey isleme - Orta WE i . i . WM W-M3 ASW
(slici kenarll) wo W WhX W-MS auw W Mw W6
FP FB
DP BE FFH UL F3P
n o XF F1 FA XF FE SP TF 01 FF UF
Yiizey isleme GP BH FS FY WM FF1 SF
PP XP FT PF FE PK FP 3] QF FALUFL AS TSF FS LF P
" TS NS
D HQ PQ SH C SU EX
S - UA AB B wy LC FF2 @B K RP NF
£ Yiizey isleme - Orta Qa XQ T Ga SA LP WR o VE2 SJ SX "7 N M oM
Gn VC VF SY UJ SE
< 27 IF
i
e
= AE XM QM AM DM M3pP
§“ Orta-Kaba isleme PG“:G ,':g XS HE DE mx m 22\51 SM SMC p’xs} gé gﬁ NM T™ MN TF
_§ AH PM PMC M PP
S
= .
Orta -Kabaiisleme PT o AR o MR M5 My TH 32v R R3P
Yiiksek ilerleme & - n A RP GS MR MR5 UX 0 RN NR
hizi Standart MR6 ME
GG Standart
. Standart MT MC MU 3133 PR
LRIk PH : 6 RE Standart 6 B MR7 MXUZ | FKTHS MG oN
GQ HM
sl B L G5 RM H HV HR ® R4 R U TRS
tarafli P i I up HE TE WX HZ ) bR R6 R7 HG HP 5765 RP RH TNM
Yiiksek ilerleme 0 UE HL HM HR RR6 R57 MP HF S RM RW NM
hizi RP
=%
£ Vigevi Mo BH FS SH F3M
N lizey isleme 50 = SF WP F LM IR MF M1 SU EF SF SS FP VL
g Ls F3s
g
= MS MA MM
B " DE GM W) e | MBS HMM p T
=3 . GP SE MM ES yid XMR SM SM SA MP PP
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Kaliplanmig talas kiriai capraz referans tablosu

Pozitif kesici uclar

Kyocera
Yapiskan
malzeme MOLDINO NTK
Kesme araligi Genel icin talag Dijet (Mitsubishi | Mitsubishi Kesici Sandvik Seco Sumitomo | Tungaloy | Kennametal Iscar
talag kina L009 Hitachi Tool) Takimlar
Yumusak
celik icin
talas kina
Mini ap F - - - - - - - - 01 - -
Yiizey isleme ) } : a WF WK W-F1 Lw
(silici kenarlr) W W WM W-F2 SOW sw Fw WE
=
= PF FB GU PF
=3 el Fv SQ AZ3 AMX PF UF 11 GF PF
= Yiizey isleme DP GP XP ASF - FF1 FCFK PSF
% PP VE FP SMG AZ7 FG XF B W 2 UF FP M
=
= o o PS
= Yiizey isleme - Orta ACB MQ MV PM UM F1 LB SF
B i & i X P AR SMC M3 SU s » tF 1"
=
NS Yiizey isleme - Orta _ L PFPMC MF2 us i i
) GK BM 0 (dsterim yok QD (L W M5 U F3P
AM5 GM
Orta Standart - - ) e | s o R e M MP | Standart
AZ8 MR
N S
2 E £ M FV MF MMC PSS JS FwW PF
£ g Yiizey isleme - Orta MQ - - mp SV LM - SM MR - w PF PSF FP WF
£ 2 = LS MS MM PS PM MW Fam
]
=
£ I3 A6 AF
z Yiizey isleme - Orta M - ALU - Az - AL AL W AL HP A
=
5]
(=)
Pozitif kesici uclar (otomatik torna icin)
MOLDINO
§ - Mitsubishi | .. . . | NTKKesic ) .
Kesme araligi Kyocera Dijet ( oo Mitsubishi Sandvik Seco Sumitomo | Tungaloy | Kennametal Iscar
Hitachi Takimlar
Tool)
Mini ap F - - - - - - - 01 -
=
S
= FP FV AZ7 n
s Yizey isleme o ASF 0 M6 AV o FF1 o PF UF o
= LS-P IR FP
% - 6Q ACB LP AM AM3 PM F1
= Yiizey isleme - Orta « - JE W " W VE2 U PS LF 14
S
£
2 MP MF
Orta GK - J Standart QL PR F2 SC PM WP Standart
g 5 W m
£~
E% | Yizeyisleme Mo . Mp Ey LF& . MF ; W PF P W
= PSF MW 5
)
5 o
= i
£ I ALY A6 AF S
= Yiizey isleme - Orta M Wi - AZ - AL AL W AL HP A _ac)
= =
€
=
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Freze ucu agiklamasi ¢apraz referans tablosu
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Freze ucu agiklamasi capraz referans tablosu

Bu tablo yayinlara bagl olarak Kyocera'nin kendi tahminidir ve icinde belirtilen sirketler tarafindan onaylanmamistir.

MOLDINO

Kyocera Sinif Uygulamalar (Mitsubishi Hitachi Tool) Mitsubishi Sandvik Sumitomo Tungaloy Iscar
SDMRT203AETN-MJ
SDKR1203AESR-MJ
SDMR1203AUER-H M SDMRI203AEEN | SDKR1203AETN-MJ | SDKR1203AUTR-HS
SDKRT203AUEN-S K SDKR42TN (SDNRT203AEEN-J5) SDMRI203AETN | SDKR1203AEPN-MS | SDKR1203AUN-76
Celik SDKR42ZSR-M)
SDKR42ZPN-MS
SDKNT203AEN
SDKN1203AUTN K SDK42TN-C9 SDKN1203AETN ONNTIOSAETN) oK | SDKNT203AETN
(SDNN1203AETN1)
. . SDKN42M SDKN1203AEFN-12
Dakme Demir | SDK42FN-CO (SDNN203AEEN)  |SDKN42ZFN
SDKN1203AUFN K
Demir digi metaller SDKN42M gggm&g;ﬁ%”\)m
SDKN1504AUTN K Celik SDKS3TN-C9 e SDKNS3MT SDKNISOIRETN | spinnsoaneTn
SEMR1203AFTN-MJ | SEKRT203AFTR-HS
SEMR1203AFER-H M SEKR1203AZWM |SEMRT203AFEN  |SEKR1203AFSR-MJ | SEKR1203AFR-HS
SEKR1203AFEN-S K SEKR4ZTN (EERIZ0AFEN-JS) | (EER1203AZ-WL)  |(SEER1203AFEN) |SEKRT203AFTN-MJ | SEKRT203AFN-76
SEKR1203AFPN-MS | SEKRT203AF-N-42
SEENT203AFTN E Celik SEE42TN-CO SEENT203AFTNT SEENA2MT SEENT203AFTNCR-14
SEKN1203AFTN
SEKN1203AFTNT  |SEKN1203A7 SEKN42MT SEKN1203AFTN-16
SEKN1203AFTH K SEK42TN-C3 (SENNT203AFTNT) | (SEMN1203A2) (SENNT203AFTN) | SEKNA2AFTN
SEKN42AFTNT6
SEKN1203AFFN K Dokme Demir | SEK42FN-CO (SEENT203AFFNT) ?;E&‘,ﬁ%@f\z) ?SEEKW% AFEN) S a0ani TN
SEENT203AFFN E | Demirdisimetaller |SEE42FN-CO (SECNT203AFFR1)
SEKN1203EFTR
(SECNT203EFTR)
SEKN1203EFTR K Celik SEKA2TR-G3 SEKN1203EFTRT | (SECN1203€ER) (SEEN1203EFTR)
(SECNA2EFTRCR)
(SEENA2EFTRCR)
SEKNT504AFTN K Celik SEKS3TN-CO SEKN1504AZ SENS3MT SEKNT504AFTN
SPENA2EFSR1
SPEN1203EESR E Dkme demir | (SPK42FR-A3E) e
(SPNNT203EEERT)
SPMRT203EDER-H M SPKR1203EDSR-MJ | SPKR1203EDR-76
SPKR1203EDER-S K (SPER1203EDER-JS) | SPKN1203EDR-WH SPKR42SSR-MJ SPKR1203EDTR-HS
SPCN1203EDTR C Celik (SPENT203EDR)  |(SPANT203EDR) | SPCHA2TR-R ShAna03EDTR
SPKNT203EDTR
(SPCHAZTR) SPKNA2STR SPKNT203EDTR
SPKN1203EDTR K SPKA2TR-A3 SPKN1203EDR SPKN1203EDR AL DD |k
(SPENA2STR)
SPKNT203EDFR K Dokme demir | SPK42FR-A3 SPKNT203EDR (SPCHA2R) SPKIZ0SEDFR | spin1203E0FR
SPKNTS04EDTR
SPKNTSO4EDTR K Celik SPKS3TR-A3 SPKNTS04EDR SPKNTS04EDR (SPCH53TR-R) fngcNstsstm) SPKN1504EDTR
(SPCNS3STR)
SPKN1504EDFR K Dokme demir | SPKS3FR-A3 gggﬂgg'&“&) SoISDEEDRspN1504EDFR

Not 1. Tolerans sinifi () icindeki aiklamalar icin farklidir.
2. Her bir iireticide freze ucunun agiz sekli hafifce farkl oldugundan, liitfen calisma sirasinda agizlan (Z ekseni yoniinii) ayarlayin.
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Freze ucu agiklamasi ¢apraz referans tablosu

Freze ucu agiklamasi capraz referans tablosu

Bu tablo yayinlara bagl olarak Kyocera'nin kendi tahminidir ve icinde belirtilen sirketler tarafindan onaylanmamistir.

MOLDINO

Kyocera Z Uygulamalar (Mitsubishi Hitachi Tool) Mitsubishi Sandvik Sumitomo Tungaloy Iscar
SPCN1203ZPTR
SPCN1203XPTR C SPC42TR-A5 SPCNAITTR
i S
SPKN1203XPTR K SPK42TR-A5 (SPEN12032PTR)
(SPEN42ZTR)
. . SPKN1203ZPFR
SPKN1203XPFR K Dokme demir SPK42FR-A5 SPKNA2ZFR
SPKNT504XETR K Celik SPK53C25R
TPMR1603PDER-H M (TPER1603PPER-JS) | (TPKN1603PPR-WH) (TPKR1603PPTR-HS)
Celik TPK32TR-EO TPKN1603PPR
TPKN1603PDTR K TPK32TR-GO (TPENT603PPR) TPKN1603PPR TPKN32TR TPKN1603PPTR
TPKN1603PDFR K Dokme demir TPK32FR-EO TPKN1603PPR TPKN32R TPKN1603PPFR
TPMR2204PDSR-M)J
TPMR2204PDER-H M TPKR2204PDTR-HS
(TPER2204PDER-JS) | TPKN2204PDR-WH TPKR2204PDSR-MJ
TPKR2204PDER-S K TPKRASZSR-M) TPKR2204PD-R-76
Celik TPKN2204PPTR
TPK43TR-EO TPKN2204PDR TPKN43ZTR TPKN2204PDTR
TPKN2204PDTR K TPK43TR-GO (TPEN2204PDR) TPKN2204P0R (TPCHASTR) (TPCN2204PPTR) TPKN2204PDTR-42
(TPCN43ZTR)
TPKN2204PPFR
TPKN43ZFR
, . (TPCN2204PPFR)
TPKN2204PDFR K Dokme demir TPK43FR-EO (TPCH43R) (TPCNA3ZER) TPKN2204PDFR
(TPEN2204PPTR-16)
(TPEN43ZTR)
TEMR1603PTER-H M (TEER1603PEER-JS) (TEKR1603PEPR-MS)
(TECN1603PETR)
Celik TEK32TR-GO (TEEN1603PETR)
TEKN1603PTTR K (TEE32TR-GO) (TEEN1603PETR1) TEKN32TR (TECN322TR)
(TEEN32ZTR)
; ) TEK32FR-GO (TEEN1603PEFR)
TEKN1603PTFR K Dokme demir (TEE32FR-GO) (TEEN1603PEFR1) TEKN32R (TEEN32ZFR)
) (TECN1603PEFR-D)
TEEN1603PTFR E Demir disi metaller (TECN1603PEFR1) TEEN32R (TECN32ZFR-DIA)
TEMR2204PTER-H M
TEKR2204PTER-S K (TEER2204PEER-JS) TEKR2204PEPR-MS
TEEN2204PETR
TEE43TR-GOE (TECN2204PETR)
TEEN2204PTTR E . (TEKA3TR-GOE) TEEN2204PETR1 TEEN43TR TEEN43ZTR
Celik (TECN43ZTR)
(TEEN2204PETR)
(TECN2204PETR)
TEKN2204PTTR K TEK43TR-GOE TEKN2204PETR1 TEKN43TR (TEENA3ZTR)
(TECN43ZTR)
, ) (TEEN2204PEFR)
Dékme demir TEK43FR-GOE (TEEN2204PEFR1) TEKN43R (TEENA3ZFR)
TEN2201PTFR K (TECN2204PEFR-D)
Demir disi metaller (TECN2204PEFR1) (TEEN43R) (TECNA3ZFR-DIA)
SNCN1204ZNTN
SNCN1204XNTN C i SNC43TN-D5 SNC43B2S (CSN43MT) SNCNA3ZIN
eli
SNKN1204ZNTN
SNKN1204XNTN K SNK43TN-D5 SNK43B2S (CSN43MT) SNKN43ZTN
) (SNKF1204ZNTN)
SNMF1204XNTN M Celik (SNKF43TN-D5) (SNKF43B2S) (CSNB43MT) (SNKF3ZFN)

Not 1. Tolerans sinifi () icindeki agiklamalar icin farklidir.

2. Her bir iireticide freze ucunun agiz sekli hafifce farkli oldugundan, liitfen calisma sirasinda agizlan (Z ekseni yoniini) ayarlayin.
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Takimlar ile ilgili terimler ve agilar Tornalama

Tornalama katerleri ile ilgili terimler ve acilar

an talas agisi
Yan bosluk agisi Toplam uzunluk N
N Kuicuik kesme agzi agisi
A

©) i
Saft genisligi

Takim acgisinin islevi

! ‘

On bosluk agisi

Y.
|
e
Kdse radyiisu L/‘Kesme Yaklasma agisi
agzi agisl

Agiz yuksekligi

Egim agisi

Saft yuiksekligi

Takim agisi Ad islev Etki

Yan talas agisi Pozitif (+) agiysa, daha keskin kesme performansi elde edilir. (kesme kuvveti ne kadar az olursa, agiz

. dayanimi da o kadar az olur)
- Kesme kuvvetini, kesme Isisini, N . ) o » o
Talas agisi o o Pozitif (+) agl kolay islenen is parcalari veya ince is parcalan icin tavsiye edilir.
i talas tahliyesini ve takim omriinii etkiler. o . o . L L
gim acisi Daha kiigiik talas agisi veya negatif (-) agi 6lgekli isleme veya darbeli isleme gibi daha kuvvetli bir agiz
gerektiginde tavsiye edilir.

On bosluk agisi -Takimin, kesme agzi disinda is parcasi o . L L e .
Bosluk agisi o . Kiigiik oldugunda, kesme adzi giiglenir, ama bosluk yiizlerindeki aginma takim dmriinii azaltabilir.

Yan bosluk aisi yiizeyine temasini dnler.

Kesme agzi agisi

-Talas kontroliinii ve kesme kuvvetinin

yoniinii etkiler.

Biiyiik oldudunda, talas kalinligi artar ve talas kontroli iyilesir.

Kesme agzi agisi

Yaklasma agisi

-Talas kontroliinii ve kesme kuvvetinin

yoniinii etkiler.

Biiyiik oldugunda, talas kalinligi incelir ve talas kontrolii kotiilesir, ama kesme kuvveti dagilir ve agiz

dayanimi iyilesir.
Kiiciik oldugunda, talas kontrolil iyilesir.

Kiigiik kesme agz1 agisi

- Kesme agaiile is parcasi yiizeyi arasindaki

siirtiinmeyi onler.

Biiyiik oldugunda, agiz dayanimi kotiilesir.

6nemlidir.
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Kater rijitligi
1. Kater egriligi 2. Delik isleme barasi egriligi
Sembol Ad Birim Sembol Ad Birim
& (Delta) Sapma mm & (Delta) Sapma mm
B Saft genigligi mm DCON Saftcapi mm
H Saft yiiksekligi mm E Young orani N/mm’
E Young orani N/mm’ ap Kesme derinligi mm
E ap Kesme derinligi mm f llerleme hizi mm/dev
§1 5 4xF x 4xkxap xfx “@ f ilerleme hizr mm/dev 64 xkxapx f X k Gzgiil kesme kuvveti N’
i ExB @ ExB k Ozgil kesme kuvveti N/mm? 3xExm x‘ LPR Gikinti mm
E arls LPR Cikintt mm F Kesme kuvveti N
& F Kesme kuvveti N Baglama vidas! (F=k x ap x f)
(F=k x ap x f)
]H Kesme kuvveti F % . . .
)
Cikinti LPR i ° m M m ]" Yak
- WP )
— 1
Katerin egilme dayanimi saft yiiksekliginin Gciincii koke gore arttinlmasiyla Destek noktasi > »
azalacak ve cikintinin tigtincii koke gore azaltilmasiyla da azalacaktir. ClantiLPR ‘L Manson Yer de_g's"’me
Kater saftinin cikintisinin en aza indirilmesi saftin kesitinin alan él¢iisii kadar miktan




Takimlar ile ilgili terimler ve agilar

Frezeleme

Freze takimi ile ilgili terimler ve acilar

- Kesme agzi agisi ve talas kalinligi

A: Eksenel talas agisi fz
AR.
Kesici ug 45°
- ]
=]
=
[
A\ L Talasg kaI|nI|g\|S(
3 C: Yaklasma agisi 07 xfz
£ (Kose acisi)
s Kesme agzi acis fz
i
_< 75°
T: Gergek talas agisi I Egim acisi Kesici uc
4] !
RR. Talas kal|nl|{;~'[Z\
0,97 x fz
fz
90°
Kesici ug
ap
1,0xfz
Talas kalinhg
Takim agisinin islevi
Sembol Ad islev Etki
Eksenel talas agisi I - " . - -
A (AR) Talas akis yoniinii ve kesme kuvvetini kontrol eder Pozitif oldugunda - lyi kesme performansi ve daha diisiik talag kaynamasi
Radyal talas agisi _— - U . -
R ®R) Talas akis yoninii ve kesme kuvvetini kontrol eder Negatif oldugunda -- lyi talag tahliyesi
y o Biiyiik oldugunda --- Daha ince talas kalinhigi
C Yaklasma agisi Talas kalinhigini ve talas akis yoniinii kontrol eder . o
Daha diisiik kesme yiiki
Pozitif oldugunda - iyi kesme performansi ve daha diisiik talas kaynamas1, ama daha
T Gergek talas agisi Fiili talag agisi diisiik agiz dayanimi
Negatif oldugunda - Daha yiiksek agiz dayanimi, ama kaynamasi daha kolaydir
Pozitif oldugunda - yi talas tahliyesi
| Egim agisi Talas akig yoniinii kontrol eder Daha diisiik kesme kuvveti
Kdse parcasinin alt kenarinda stabilite

Gercek talag agisi formiilii: tanT=tanR x cosC + tanA x sinC

Egim agisi formiilii: tanl=tanA x cosC - tanR x sinC
Kesici ug sayisi (Z)
1) Kademelerin sayisi bir ise
Kademelerin sayisi bir ise, katalogda gésterilmez.

Kesme kosullarini hesaplamak icin ltfen formiildeki “Z" igin
katalogdaki “Kesici ug sayisi” degerini kullanin.

Govde olculeri

Agklama
MECK  08-510-07-1T o[ 1 Fs o] 1]
14-512-07-21 ol 2Juln] |8
17-516-07-3T 17
B Pa 100

2) Kademelerin sayisi ikiden fazlaysa

Kademelerin sayisi ikiden fazlaysa, katalogda gosterilir.
Kesme kosullarini hesaplamak icin liitfen formildeki “Z" iin katalogdaki
“Talas kanali sayisi” degerini kullanin.

Govde Olciileri

Stok durumu
Kesici Uglar

Aguizlar
Kademeler

Agiklama

l

=

MSR 063R-1M
063R-2M
080R-1M
080R-2M
080R-4M

eo\eo 0|00
N

EN

~
b‘N‘A‘N‘Q

) Vf=fzxZxn
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Solid parmak freze kosullan Solid parmak freze

Solid parmak freze kosullari

Kare Radyiis
Toplam uzunluk (LF)

Toplam uzunluk (LF) |
. Kesme uzunlugu
Kesme uzunlugu
(APMX) Boyun capi (DN) (APM Boyun ¢api (DN)
——
Dsgp ;o I— R — | s
(D) L < (DCON)
T . " . N Helis agi
Kesme bolimu Helis aci Bovun Saft Kose radyuisi Agiz
Kiiresel agizh Kesme agzi sekli

Toplam uzunluk (LF)

Boyun alt uzunlugu (LU)

Kesme uzunlugu
(APMX) Boyun capi (DN)

Kesme agzi
Dis cap ,| R | - | Saft capi
(DQ) i (DCON)

Kiiresel agiz radyiisii (RE)

Kesme agzi profili Kose alanl kesme agzi
Kose alani ile gelismis kirllma direnci

Radyal talas agisi

Radyal birincil bosluk agisi Genel Kose alanh

Agiz Radyal ikincil bosluk agisi
_ — . Yiv
Oz capi
* Resimde kare seklinde 4 agizh takim gosterilmektedir .
. " Kose alani
Oz gapi orani (%) = Oz ¢api + Dis cap x 100
Solid parmak freze icin sorun giderme
Uriinii kontrol edin Kesme kogullan Takim geometrisi Ayar Makine
Sogutma sivisi
Karsi onlemler 2 > | B £ g | B
< ] = = = S 3
Ve fz a = T < z 2 < 3| £ 2] E = |
"1 B3| 2 £ 0258 2222
e E|2 E|E | g = s £]2 22
g|5/2/5 8|3 = 2z 2|8
Z E| 2| = | ®| 5| E
3 = | B | = = &> | =
a ES s = o
Rl=2]
S Sorunlu Daha yiiksek (daha bilyiik)t Daha bilyik 1 daha fazla
orun iiriin Daha dilsiik (daha kiiciik) | daha kiiciik | daha az
Uygun olmayan kesme kogullan | @ { [
Kesme agzi aginmasi Daha diisiik bigak saysi ot
Yukar kesme Asait kesme
5 indatal Uygun olmayan kesme kogullan ol 0!
= KesmGOIau%Zulnmua talas Kesme agzi dayaniminin eksikligi [ J
S Yetersiz sikma kuvveti [ J [ J [ ]
Uygun olmayan kesme kogullan (X
m Catlak olusuyor Takim rjtiginin eksikigi ot @
Talag birikimi [ J [
larda ki l Uygun olmayan kesme kogullan | @ ol
5 Duvarlarda ;)itjg:;mam anmig Talasshagmas ° Y °
% = Kesme az1 aginmasi [ X
= Z | Viizlerde kotii tamamlanmis yiizey Bilyiik toplama ilerlemesi [ J
Q0 4
~ 8 Uygun olmayan kesme kosullan ol O
c g Dikey disina ctkma Takim rijiliginin eksikigi ot ot @t | @
% = Kesme ajz1 aginmasi [ X
= Kétii 6lci hassasiveti Uygun olmayan kesmekosullan | @4 | @1 | @
¢ y Yetersiz sikma kuvveti [ J [ [ ]
Uygun olmayan kesmekogullan | @ | | @}
= Bilyiik tirlama, titresim Takim rijitliginin eksikligi ot Ot 01| @
= Yetersiz sikma kuvveti [ J [ [ ]
= Uygun olmayan kesme kogullan ol 0]
Talag slagmasi Uygun olmayan takim geometrisi [ X [ J
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Solid matkap kosullar Solid matkap

Solid matkap kosullari

Agiz uzunlugu (LCF) Saft uzunlugu (LS)
Nokta uzunlugul
(PL) 3|z
5|8
£ 8 ~
Nokta agisi (SIG) &1 =
N
8 S —
e K [
2z|1Y 4 - — - — S
ERape) T — P —
Helis agi Oz Kesici hareketi
Toplam uzunluk (OAL)
%, k=
Kenar boslugu genisligi g Dis kdse Ondeki kenar
Kalemli kenar kdsesi é
¢ Bosluk yiizeyi
)
<
%, \
&
Taban ylizeyi \ Ggvde boslugu yiizeyi
Solid matkap icin sorun giderme
Uriinii kontrol edin Kesme kogullan Takim geometrisi Ayar Makine
o Sogutma svisi
1= v £
< £ = = =
Z = — =l = s &
" = 2 = S 3 = = =
Karsi onlemler = = © = = _ = = = = =
=] = £ 5 ) g 2 £ £ 8 3
Ve fz S = K7} ) = S S = 7] 2 = o
2|2 ] £ E = S| = = = = =
T £ |2 sg|8|¢% t1 2§ 822
g = z £ £ = 2 ] @ = = = =4
|28 8¢ s §/5|glg °©
S| g | = | E| & s | 2 €| 8| E
@ H Lo} ] == 3 g <
== i flacs
= < @ = S £
£ E L = R~
Sorunlu Dahayiksek (dahabiyikt | == Daha bilyiik T daha fazla =
Sorun {iriin Dahadiisik (daha kiigik)} Daha kiigiik  daha az
Uygun olmayan kesme kogullar [ X
(atlak oluguyor Matkapta dilsik rijitlik ot [ ]
Egimli makine yiizeyi [ J
ik " . Uygun olmayan kesme kosullan | @ |
= Biiyi SEVIESEIKesme agzl ve Kesme agzi ucunda yiiksek kesme isist [ J [ J
5 kenar boglugu alani aginmasi — —
= Katii salgr hassasiyeti [ J
= " anda ol Uygun olmayan kesme kosullan ol [
g
= | Cevrese mz;g;m atalas Katerde biyiik sapma [ J [
Tirlama olusuyor (titregim) [ X [ [
Cok bilyiik kalem genilidi [ X
Kalemde talas olusumu Kitii giris [ J 5
Tirlama olusuyor (titregim) [ X [ J [ J =
Delik capim bilyitiin Uygun olmayan kesme kogullan | @ 1 t__m
capinibly Matkapta disiik rijitlik ot | @ ﬁ
" I Uygun olmayan kesme kogullan | @ | =
= Delik capini kiigiiltiin - c
2 @apimkc Kesme agz1 ucunda yiiksek kesme isisi [ J [ J —a‘)
2 I Matkapta diisik rijitlik ol | @ =
= Kot diizlik —
- Katerde bilyiik sapma [ [ J
£
g Uygun olmayan kesme kosullar [ J
= | Kotii delik konumu hassasiyeti PR
P Matkapta diik rijitlik ot )
yuvarlaklik, diizlik, yiizey Katerde bk
pirizliliga aterde bilyiik sapma LJ L
Yetersiz sikma kuvveti
= Uygun olmayan kesme kosullar
2 | Delik glkisinda biiyiik capaklar ¥ Y ? — L
S Uygun olmayan takim geometrisi [ X
: Uygun olmayan kesme kosullar
Tz Uzun talaglar % - ) - .§ LAl
2 Kitii talag tahliyesi [ ] [ ] [ X [ ]
= Uygun olmayan kesme kosullan
= Talas birikimi % o i " .§ LANE L
= Kitii talag tahliyesi [ ] @ [ ]
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Silicili kesici uglar kullanirken alinacak nlemler

Silicili kesici uglar hakkinda

K&se radylsii ve diiz kesme agzi arasinda bulunan bir silici kenarla tasarlanan bir silicili kesici ug
Yiizey isleme kesme agzi

sagdaki sekilde gosterilmistir. / (Silici kenar)

Avantajlari
- Silici kenar geometrisi artan ilerleme hizlarinda bile daha iyi ytizey kalitesi saglar

Kose R
Diiz kesme agz

- lyilestirilmis isleme verimi: Daha yiiksek ilerleme hizi ile azaltilan kesme siiresi ve kaba isleme ile

ylizey islemenin birlestirilmesi yliksek isleme verimi saglar
- Daha uzun takim 6mri: ~ Daha yiiksek ilerleme hizi ile azaltilan kesme siiresi parca Uretiminde artis saglar

- Mikemmel talas kontrolii: Daha yiiksek ilerleme hizi talaglarin kalinlagmasini saglar, bu da daha

kolay kirilan talaslar saglar

WF / WE talas kirici (negatif kesici uc) kullanirken alinacak 6nlemler

Kose R (DNMX, TNMX) ucu

r\,

Silici uc kenar cizgisi
1/ Standart kesici ug kose R degeri

Ofset sonrasi kenar cizgisi

\ Yaricap
Z ekseni yoniinde kesme agzi ofsetleri &\ kisminda -
\ 1sirma miktari //
X ekseni (+) A - -
Dy, -
&>
Zekseni}t _Ai
k7
- 3
Standart kesici ug 2%
kose kenar cizgisi 25
28
o v
=< £

Koése Ricinde isleme sirasinda alinacak 6nlemler

Asagidaki sekildeki gibi bir isleme sirasinda hassas bir kdse R ici degeri gerekirse bu silicili kesici ucu kullanmayin.

DNMX /TNMX
WEF talas kirici

islenmemis kisim

Bu talas kirici ile isleme sirasinda standart bir kesici ucla

islemeye gére daha fazla eksik kesme ve agiri kesme ~ Standartkesiciug

: kose R degeri
gergekleglr Silicili kesici ug kdse R
ic kdse R dlciisii gerekenden daha kiigiik hale gelir.

CNMG / WNMG b&é\
WF / WE talas kirici
* Yay tamamlayici olmadan dis cap tornalamadan yukari
yiizey islemeye ic kdse R lciisii gerekenden daha kiiciik hale gelir
(Yukari ylizey isleme sirasinda silici kenar ¢alismaz)

S
k2
=)
=
x

-
K2
(=

(Asirt kesme)

Kesme

Silicili kesici uc kose R
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Silicili kesici uglar kullanirken alinacak nlemler

WF / WE talas kirici agiz konumu ofset ayari

WP / WE talas kirici (Negatif Kesici Uc) agiz konumu ofset ayari
D tipi ve T tipi icin, kesme agzi ofsetleri gerekir.

Kesme agzi ofsetleri (mm)

DNMX150404WF DNMX150408WF DNMX150412WF
DNMX150604WF DNMX150608WF DNMX150612WF

Silici kenar geometrisi

Standart kesici ug kenar cizgisi

Xekseniyonii | Zekseniyonii | Xekseniyonii | Zekseniyonii | Xekseniyoni | Zekseniyonii

0,24 0,02 0,14 0,01 0,11 0,01

Kesme agzi ofsetleri (mm)
TNMX160404WF TNMX160408WF TNMX160412WF

Xekseniyonii | Zekseniyonii | Xekseniyonii | Zekseniyonii | Xekseniyonii | Zekseniyonii D tipi ve T tipi uglar icin, rampalama ve yukari alin

024 0,01 0,16 0,00 011 0,00 isleme icin program diizeltmeleri gereklidir.

is parcasinin konik kismi icin program diizeltmeleri (Z ekseni yoniinde kesme agzi ofsetleri)

L. Z ekseni yoniinde kesme agzi ofsetleri
DNMX1504 / DNMX1506 tipi +47
Kose R(RE) Rampa agisi ©
(mm) [0 | s | 100 | 15" | 20° | 25° A
04 0,00 | -034 | -035 | -036 | -036 | -0,36 R
0,8 0,00 | -026 | -026 | -025 | -024 | -0,22 R e st
1.2 0,00 -0,15 -0,177 | -0,16 | -0,15 | -0,15 6
Kose R(RE) Yukan yiizey agisi ©
(mm) 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
0,4 0,00 -0,02 | -0,03 -0,03 | -004 | -005 | -0,06 | -0,07 | -008 | -0,09 | -0,10 | -0,11 -0,12 | -0,70 | -0,08 | -0,06 | -0,04 | -0,02 0,00
0,8 0,00 0,13 0,12 0,11 0,09 0,07 0,05 0,04 0,02 0,00 -0,02 | -0,05 | -0,07 | -0,06 | -0,04 | -0,02 | -0,01 -0,01 0,00
1.2 0,00 0,36 0,34 0,31 0,27 0,24 0,20 0,16 0,13 0,09 0,05 0,00 -0,04 | -0,04 | -003 | -0,02 | -0,01 -0,01 0,00

TNMX1604 tipi

Kose R(RE) Rampa agisi ©
(mm) 0 5° 100 | 150 | 200 [ 25°
04 0,00
0,8 0,00
1.2 0,00 lama igin TNMX1604 tipi uglan kullanmayn.
Kose R(RE) Yukan yiizey agisi ©
(mm) 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
04 0,00 -0,06 | -0,05 | -0,05 | -006 | -0,07 | -0,08 | -0,08 | -0,09 | -0,10 | -0,11 -012 | -0,13 | -0,12 | -0,10 | -0,07 | -0,05 | -0,02 0,00
08 0,00 0,11 0,11 0,10 0,08 0,06 0,04 0,02 0,00 -0,02 | -0,04 | -006 | -0,08 | -0,08 | -0,06 | -0,04 | -0,02 | -0,01 0,00
U2 0,00 0,34 0,32 0,29 0,25 0,22 0,19 0,15 0,14 0,08 0,04 0,00 -0,05 | -0,05 | -0,03 | -0,01 0,00 0,00 0,00

3

Uyani (Bitirilmis kenar cizgisi)

S
Rampalama Dis Cap Yukan alinisleme  Disbilkey radyiis icbiikey radyiis Yiizey Isleme Uygulamalar Notlar i_"
[@)]
# / D tipi ve T tipi icin katerler, katere bagl olarak yeterli performans E
/ Dis Cap / Yiizey saglayamayabilir. X
- ’ c
x Liitfen uygun bir kater kullanin. _:]‘)
Yukan alinda AN - " ) . =

FRR. . D tipi ve T tipi uglar icin, Z ekseni yoniinde program diizeltmeleri gereklidir.

\l/ D:igttg :::;l::/ Hassas bir R sekli gerekiyorsa silicili kesici ug kullanmayn.
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Silicili kesici uglar kullanirken alinacak 6nlemler

WP Talas kirici (Pozitif Kesici Ug) kullanirken alinacak 6nlemler
Notr kesici ug ve yonlii kesici ucun dogru kullanimi

Notr Yonlu (Sol taraf gosterilmistir)

Silicili agiz

Silici kenar (her iki tarafta) (sadece tek bir tarafta)

Program diizeltmeleri
gereklidir.

Q \
« Program diizeltmeleri

Hassas kose R isleme gereklidir.
olanagi saglar.

' Program diizeltmeleri  Program diizeltmeleri
I¢ kdse R 6lci tam olarak gereklidir. gereklidir.
dogru degildir.

Notr tipte bir kesici ug kullanilirken,
-lig alan icin programlan diizeltmeniz gerekir.
-i¢ kdse R degeri hassasiyeti gerektirmeyen islemeler icin kullanilmalidir.

Bir yonlii kesici ug kullanilirken,
-rampalama programini diizeltmeniz gerekir.

Standart bir kesici u¢ gibi kullanilmasinin kolay
=)
- hassas i¢ kose R isleme olanagi saglar.

olmasinin yaninda daha az program diizeltmesi gerekir

* Kesme adzinin konumu standart bir kesici utan
farklidir. Kesme agz1 ayan gerekir.

Uyari (Bitirilmis kenar cizgisi) NGtr
—_—— e ———— e Uygulamalar Uyan

— Yiizey isleme Rampalama Delikisleme Disbilkey radyiis ~Yukari Alin isleme D tipi ve T tipi icin katerler, katere bagh olarak yeterli performans

o . l 1 Delikisleme / Yiizey Isleme | saglayamayabilir.
/Igbukey radyls =2 < Liitfen uygun bir kater kullanin.
L / \ Yuka:at:'z):)lfalizme/ D tipi ve T tipi uglar icin, Z ekseni yoniinde program diizeltmeleri gereklidir.
Disbikey radygs / hilkey Hassas bir R sekli gerekiyorsa silicili kesici uglar kullanmayn.
radyiis
Yonli
Uygulamalar Uyan

D tipi ve TP tipi icin katerler, katere bagli olarak yeterli performans
Delik isleme saglayamayabilir.
Liitfen uygun bir kater kullanin.

Rampalama D tipi ve TP tipi uglar icin, Z ekseni yoniinde program diizeltmeleri gereklidir.

Disbiikey radyiis / Ighiikey radyiis | Viizey kalitesi standart kesici ugla aynidr.

Kose R icinde isleme sirasinda alinacak 6nlemler Yukan Yiizey isleme Yiizey kalitesi standart kesici ugla aynidir.
Asagidaki sekildeki gibi bir isleme sirasinda hassas bir kdse R ici Yiizey isleme Yiizey kalitesi standart kesici ugla aynidir.

degeri gerekirse bu silicili kesici ucu kullanmayin.

islenmemis kisim

DCMX /TC(P)MX * Neutral
WP talas kirici

e . .. . Kesme
Bu talas kiricr ile isleme sirasinda standart bir kesici ugla islemeye  siandart kesici uc

gére daha fazla eksik kesme ve asiri kesme gerceklesir kose R degeri

S
k2
=)
=
x

-
K2
(=

Silicili kesici ug kdse R

ic kdse R dlciisti daha kiiciik hale gelir

CCMT = notr
DCMX / TPMX *Yenli
WP talas kirici

-Is parcasi lizerinde tamamlanan cizgide sorun yok
(Ayarlamalar yapilmasi gerekir)
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Silicili kesici uglar kullanirken alinacak nlemler

WP talas kirici (Pozitif Kesici Ug) agiz konumu ofset ayari
Notr
D tipi ve T tipi icin, kesme agai ofsetleri gerekir.

D tipi Ttipi
P P == Silici kenar geometrisi
1 ekfenl }lsonllxnfie kesme 0,01 0,02
aa ofsetleri (mm) =« = = Standart kesici u kenar cizgisi
D tipi Ttipi

X ekseni yoniinde kesme

agzi ofsetleri (mm) om 0,08

7 ekseni yoninde kesme agz ofsetler

Rampa agisi © 0° 5° 10° 15° 20° 25° Profilleme agisi© | 0° 5° | 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45° | 50°
1 ekseni yoniinde kesme 1 ekseni yoniinde
agszset!efl(mm) 0 -0,14 -0,15 -0,16 -0,16 -017 kesmgagzl 0,00 | 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 001 | 0,00 - ~ ~
Dtipi ofsetleri (mm)
7 ekseni yoniinde kesme D tipi
agzi ofsetleri (mm) 0 -0,16 -0,17 -0,17 -0,17 - 1 ekseni yoniinde
Ttipi kesmeagzi |, 55 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,00
ofsetleri (mm)
T tipi

Profillemeaqisi © | 40° | 45° | 50° | 55° | 60° | 65° | 70° | 75° | 80° | 85° | 90°
Zekseni yoniinde

kesmeagz | o1 | 0,02|-0,03 |-0,04|-0,05| -0,05 |-0,04|-0,03 | -0,02|-0,01| 0,00
ofsetleri (mm)
v pee Dtipi
Yonli Zekseni yoniinde
. C . . . kesme agzi
D tipi ve TP tipi iin, kesme adzi ofsetleri gerekir. ofsetleriom) | | - | - |7©01|-0.02|-0,03)-004|-0,03]-0,02|-0,01 0,00
Ttipi
D tipi TP tipi
I ekseni yoniinde kesme T -
© ) 0,01 0,01 e Silici kenar geometrisi
agzi ofsetleri (mm)
== == Standart kesici uc kenar cizgisi
D tipi TP tipi

Xekseni yoniinde kesme

agzi ofsetleri (mm) 016 o

-
Scada="

D tipi ve TP tipi uglar icin, rampalama igin program diizeltmeleri gereklidir.

3

S
G
Z ekseni yoniinde kesme agzi ofsetleri 6\

3
=
e
K
Rampa agisi © 0° 5° 10° 15° 20° 25° =

Z ekseni yoniinde kesr|'1el agz ofsetleri (mm) 0 Iy o o 05 025

D tipi
1 ekseni yoniinde kesme adz1 ofsetleri (mm) 0 o o 025 o .

TP tipi
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Sorun giderme

S
k2
=)
=
x

-
K2
(=

Kesme agzi sekilleri ve karsi onlemler

Tipik kesme agzi sekli Gozlem Nedenler Karsi onlemler
+Yiizey piiriizliligiinde ve « Cok yiiksek Vic +Vc'yi azaltin
Serbest yiizey olcii hassasiyetinde bozulma « Takim dmriiniin sonu + Daha yiiksek asinma direnci kalitesine gegin
asinmasl
« Capak olusumu « Cok yiiksek f ve Vc - Daha keskin kesme performansi
" « Kesme kuvvetinde artis +Vc'yi azaltin
Centik aginmasi + Daha yiiksek 1s1 direnci kalitesine gecin
« Talas kontroliinde bozulma « Cok yiiksek Vic «Vc'yi azaltin
- Yiizey kalitesinde bozulma - Sermet veya Al:0; kaplamali kesici ug kalitesi
Krater asinmasi . I - .
(soyulmus yiizey) gibi yiiksek hizli bir tipe gecin
« Is parcas 6lcilsii degisiklikleri + ok yiiksek kesme yiikii + Daha sert bir kaliteye gecin
Plastik deformas- + Burunda ¢atlama « Uygun olmayan kesici ug kalitesi +Fveap'yiazaltin
yon

sirasinda olasidir

+ Yiizey kalitesinde ani bozulma « Cok yiiksek Vic + Daha dnceki takimla degistirin
Asinma sebepli « Is parcas! dlcilsii dedisiklikleri « Daha yiiksek asinma direnci kalitesine gegin
kirlma
« Kesme kuvvetinde artig « ok yiiksek f «Fveap'yiazaltin
+ Yiizey piiriizliligiinde bozulma «Tirlama - Daha rijit bir katere gecin
Tanecik kopmasi . s .
+ Kesici ugta tokluk olmamasi « Daha tok bir kaliteye gegin
. I + Yiizey kalitesinde bozulma « Cok diisiik Vic «Vc'yi arttinn
aynama ve talas « Kesme kuvvetinde artis + Keskin kesme performansini iyilestirin (talag
yigilmasi kaynakh
agisl, pah)
kinima
« Ani catlama « Cok yiiksek f ve ap « Daha tok bir kaliteye gecin
Melanik « Dengesiz takim mrii «Tirlama « Pahi biiyiitiin
ekanikkirima - Kdse R(RE) degerini biyitiin
« Daha rijit bir katere gegin
« Ist cevriminden kaynaklanan + Cok yiiksek Vic ve f - f'yi azaltin
Termal catlak catlama «Vic'yi azaltin
sebebi ile kirlma « Darbeli isleme ve frezeleme « Kuru kesmeye gecin

Kesme kingi

« Sert malzemelerin islenmesi

sirasinda olasidir

« Tirlama ile isleme sirasinda olasidir

+ Kesici ugta tokluk olmamasi
+ Katerde dilisiik rijitlik

« Daha tok bir kaliteye gecin

(TiC bazli seramikten CBN'ye.)

+ Daha rijit bir katere gecin
+ Kenar hazirhdini degistirin
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Sorun giderme

Tornalama
Uriini kontrol edin Kesici U Kaliteleri Kesme kogullan Takim geometrisi Ayar Makine
= Sogutma
| € VIS s | -
o> —
g | g g ¥ 5%
. S5 2|38 £ E =| 5| = =1 5
Karsi dnlemler g 8 5|2 =) Ela|g|®| e 2|
= ] = = b S =
gl g 2|g|Vv|f|alg S 2 E|E| S =8 =
S|=5|e2|¢8 = Tl=E || =2|s|g| 2|23 2
== |8 |2 S g “l=|E|g|T|e|g|3
= 5|35 |8 S = = =4 s = £ S| S
EREE - -, 2|2 |5 | g s 2| 8| 8|°
b =] e~ ] = 2 = S < 7] =2 ﬁ
= =2 E = ESR = % 2 <
E|81=2 8 E & = -
== = = =
[id < [=)
Sorunlu S | & |Dahayilsek Dahabiyik)t Daha biiyiik
Sorun iiriin Daha diisik (Daha kigik) § Daha kiigiik
Uygun olmayan kesici u
I s o
Dengesiz i parcasi dl¢iisii
= Takim ve is parcasi tahliyesi [ N RON FEN N e e o o
ES
g Serbest yiizey asinmasindaartis | @ ot
g
S .
< Isleme Sl(gijsrwr?]iﬂk ofset Uygun olmayan kesme kosullan [ JEN B
Talas yigilmasi ot
Taklma§|nml?es;r%%deniyle kotii Y o ° o o'l @1 ol @
= Tanecik kopmasi [ ] [ FaN N ( ] [ B [ B ® o o
S
=]
2 Kaynak, talas yigilmasi [ N B [ N B e, ©
=B N
2 Kot yiizey piiriizliligi
= Uygun olmayan kesme kosullari [ BEN AN N
=]
s Uygun olmayan takim
& & geome){risi ® o e, o
= 5
Titregim, tirlama [ J [ FAN FON N [ N RN EEN NEN N e o o o
Kesme 1sis1 nedeniyle Uygun olmayan kesme kosullar [ AN FEN N [ )
= hassasiyetin veya takim Uraumol i
Smriinii un olmayan kesici u
omriiniin bozulmas| kaliegeri vetazlm geometgrisi ® e o o
g Uygun olmayan kesme kosullari [ XN B [ I ]
s Gapak A —
£ un olmayan kesici u
z kaliggeri vetalzllrn geometgrisi ® e o' 0 0 0!
g
>
% Uygun olmayan kesme kosullan ! 0! O
3 is parcasi talagt olusumu Uraunol esi
z un olmayan kesici u
,—:; kaliegeri vetazlm geometgrisi L] o ot 0r 0f O] e o o o
g 72
2 Uygun olmayan kesme kosullari [ BEN N [
= Siirtiinme
S Uygun olmayan kesici u
e kaligeqeri ve tal¥|rn geometgrisi ® o1 o
- Serbest yil
Bosluk yiizeyinde, talag erhestylzey agmmasi i et et b
lizeyinde asinma artigi -
yiizeyinde ag artiy Talag yiizeyi aginmasi o [ XN FEN X [ [ N N o1
(entik aginmasl Centik aginmasi ® o
Tanecik kopmasi Titregim, tirlama o @e! ot @t m
£ Catlak Jgun olmayan kesic e o0 o 0! ° ot @t @1 o o o0 o
5 N
g . .
Isin sertligi, uygun olmayan
Isi catlak Vesic g el ve kesmne ° nmency o o o o 2
kosullar o))
Darbeli isleme sirasinda kenar ©
Kenar burnu deformasyonu burfu deformasyonu [ ] [ AN REN N (2NN RAN REK REN B ~
S
. Isin sertligi, uygun olmayan A
Talag yigilmasi Kesici ug kaliteleri ve kesme [ B 3K N [ ) oo o, O li-)
kosullan
3
o Uygun olmayan kesme kosullari [ FAN BN BRI J [ J
Uzun, birbirine takilan
2 talaglar Uygun olmayan takim
£ geometrisi L L AR 2
2
= Uygun olmayan kesme kosullar ! 0! [ )
Talaslarin sagilmasi Uraumol "
un olmayan takim
& geome){risi ® o ot

*1.Tirlamay1 6nlemek icin, daha yiiksek f degeri uygun olabilir.
*2. Siirtiinmeyi dnlemek icin, daha yiiksek f degeri uygun olabilir.
*3. Yumusak celik ve diisiik karbonlu celik icin X talas kinciyi kullanirken, daha yiiksek Vc talaglarin kisa kesilmesine neden olur.
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Sorun giderme

Frezeleme
Uriinii kontrol edin Kesici Ug Kaliteleri Kesme kosullan Takim geometrisi Ayar | Makine
5 Sogutma
= £ Svist
O = v
S| & S| £ E
¥ e g g
. = o | S c S| 5 _
Karsi 6nlemler SIE|E| 8 £ = lzlz|Z|&5|ls|5|=2 =5
> 23 S | & SR 2| 2 I - = £ |3
S 5|5 (||| 2|2 sl2|g|E|l2 2|88 E| S|«
S15/28 S8 = 8| =238 ° 2|z Elz |8
= | = | 2|3 Z|&| E S S | = 2 S E|E
2|=|T |8 S| 5| & £ g =1 o S= 2
RN 5|2 |E|=® 2 gz g5 "
21212 |3 5| 2| E = |3 2| g
S8z 8 £le|s B = | a8
= | B = | =@ <
2= g = =
]| 2 b =
8 ] £ - @
Sorunlu Daha yiksek (Dahabiiyil't | 5 Daha bilyiik Dahafa? et
sorun {iriin Dahadisik Oehaiik)d | Dahakigik) | Dhual bl
Uygun olmayan kesme
S " k0§ufYan ol °
erbest yiizey aginmasinda
artig
Uygun olmayan takim
geometrisi L [ 2 [ 2 [ )
Uygun olmayan kesme
Talas yiizevi kosullan [ JAK 2ax )
alas yiizeyi aginmasinda
artig
Uygun olmayan takim
geometrisi ° LA Al 24
= Uygun olmayan kesme
= kosullan [ 2K JAN BN J
< | Tanecik kopmasi, catlama
S Uygun olmayan takim
<2 geometrisi [ [ 29K 2K B o e o o o o
Uygun olmayan kesme
| ) Kosullan ol 00! °
sil sok Eedlemyle kenar
Inimas
Uygun olmayan takim
geometrisi ° ot o!
Uygun olmayan kesme ot @t PY
kogullan
Talas yigilmasi
Uygun olmayan takim
geometrisi L4 ot !
Uygun olmayan kesme
kosuflan [ 2K 2K N ([ ]
Kétii yiizey kalitesi
Uygun olmayan takim
geometrisi [ ] [ [ 2K X [ BN J o o o
Uygun olmayan kesme
g k0§uﬁ/ar| ( XN XK AN BN J
Z (Capak olusumu
2 Uygun olmayan takim
% geometrisi ot @l 0l L4
=
~ Uygun olmayan kesme
. kogullan LA & L4
Is parcasi talasi olusumu
Uygun olmayan takim
geometrisi o0t @l @t [
5
Kotii dizliik / paralellik Takim ve is parcasi tahliyesi [ JaN X { ] ® 010 el e [ BN BN BN BN BN J
Uygun olmayan kesme G .
Bilyiik tirlama, titresim ?«s§ullar|,montaj [ AKX JAK TON BN J o 00l el e o o o o
= "3 6
= Uygun olmayan kesme
z Kosullan ot @ o | BN
Talas sikismasi
Uygun olmayan takim
m geometrisi e o LA

*1.Tirlamay1 6nlemek icin, daha yiiksek fz degeri uygun olabilir.
*2.Tirlamay onlemek icin, daha biiyiik ap degeri uygun olabilir.

*3. Daha yiiksek fz degeri uygun olabilir.

*4. Helisel parmak frezeleme icin asag1 kesme yontemi tavsiye edilir.
*5. Yiizey kesme isisi nedeniyle carpiimigsa.

*6. Basingli hava tavsiye edilir.

S
k2
=)
=
x

-
X,
(=
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Sorun giderme

Delme (MagicDrill serisi)

Uriinii kontrol edin Kesici Ug Kaliteleri Kesme kosullar Takim geometrisi Ayar Makine
=
e
E = = _
= = = g = £ 3 _ g
S £ 2 £ = S = = =
23 g g = g £ = = =
Kargi nlemler = = Ve fz = =4 >3 E £ 2 =2 S ~
= = = < S = E S £ s =
[} [ = = = = 154 = £ s An =
= = z S 2 2 = g | = 5 =
s | 5 s 4 E I = g | 2
5 = 4 = S £ g g 2 = G
s | £ E | g £ s | 5 | = | % |3
= = s = = 1<% =
& 8 k=3 @ -~ = =S =
(% - - Il
= z =
Daha yiiksek (Daha bilyiik) Daha biiyiik t =
Sorun Sorunlu iiriin Daha disik (Daha ki)l Daha kiigiik |
Uygun olmayan kesme hizi
(cok yiiksek) L o
Uygun olmayan kesme hizi
(cok disik) e | of
Uygun olmayan sogutma sivisi PY
. tahliyesi
Olagandisi asinma
Makine /s parcasinda diisiik
rjtik L L4
Kiiciik delik capi 8 [ ]
Uygun olmayan kesici ug kalitesi [ J
0z yok, cok kiigiik 6z o
5 Makine / is parcasinda diisiik
2 itk o o g
= : Dengesiz delme balangici [ X
I¢ kenarin catlamas
Yiiksek sertlikte i parcasi o ol [ X
Dolmus talaglar ot !
Dengesiz kesici u¢ montajt [ J
Makine / ig parcasinda diisiik
rjtik L L
Dengesiz delme baglangici ol
Dig kenanin catlamasi Yiiksek sertlikte is parcasi ) o o
Kétii talas kontrolii [ J [ 2
Dengesiz kesici ug montajt { ]
Makine / is parcasinda diisiik
rjtik L °
. ) 1
Takim govdesi iizerinde Dogru olmayan takim montaji P [ ]
cizikler
Dolmus talaglar ot ol
Dengesiz delme baslangici ol
Makine / is parcasinda diisiik
rjtk L ® m
Katerde diliik rijitlik [ J [ ]
S
. . " [}
&= Dogru olmayan takim montaji Py [ ] =
2 | Kotii delik ga})l hassasiyeti Ry
= - - Dolmus talaglar e
2 Yiizey kalitesi §lalas o b b X~
Bilyiik 6z capt ( X §
K
Dengesiz delme balangici ol
Uygun olmayan sogutma sivisi °
tahliyesi
P Uygun olmayan kesme
Bilyiik titresim / tirlama fosullan, montaj ot o! [ ] [ ] [
Uygun olmayan kesme kosullari o
Uzun talaslar
Uygun olmayan talas kirici )
Makine arizasi Makine giicii eksikligi [ X [ X { ] [ ]

*1. Tornanin calismasi igin
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Temel formiiller

Tornalama
Kesme hizi
nxDmxn
Ve=— """
1.000 Vc :Kesme hizi [m/dk.]
Dm :is parcasi capi [mm]
n :ls mili devri [dk."]
Gii¢ gereksinimi
) . Ks [kgf/mm’]
Ks x V¢ x ap x f Pc :Glg gereksinimi [kW]
Pc = Diisiik karbon celigi 190
6.120x n PHP : Gli¢ gereksinimi (Beygir glicti) [HP] Orta karbon celigi 210
Ve :Kesme hizi [m/dk] Yiiksek karbon celigi 240
Ksx Vcxap x f ap :Kesme derinligi [mm] Diisiik alagimi gelik 190
Pw = ) - )
HP 4.500 x n £ ilerleme hizi [mm/dev] Yiiksek alagimli celik 245
B Dokme demir 93
KS :Ozgul kesme kuvveti [kgf/mm?2]
Davillebilir dokme demir 120
n :Mekanik verim (0,7 ~ 0,8) Bronz, pifing 20

Teorik yiizey piiriizliiliigii

£2 Rz(h): Teorik ylizey purizIGliga [um]

Rz(h) = x 1.000 ¢

:llerleme hizi [mm/dev]

8 xRE

RE :Kesici ucun kose radyiisii [mm]

Rz(h)

Talas kaldirma hacmi
Q :Talas kaldirma hacmi [cm3/dk.=cc/dk.]
Q= Vcx ap X f Vc :Kesme hizi [m/dk.]
ap :Kesme derinligi [mm]

f  :ilerleme hizi [mm/dev]

Kose R(RE) degistirirken kenar konumu telafisi

AZ
EPSR
cos (=3 +(KRINS-90°) ) KRINS
. EPSR
sin (15"~ + (KRINS - 90°)) ] Ax
S
k5 AZ = (RE-RE') x —EPSR -1 /‘
=
E AX : X ekseni ydoniinde kesme agzi ofsetleri [mm] Kater tipi Kesg:,usg;gs' Kes”&;alﬁ'sags' AX Az
& AZ :7 ekseni yoninde kesme agzi ofsetleri [mm] DCLN /PCLN 80° 95° 0,100 x (RE-RE’) 0,100 x (RE-RE’)
o . ) ) DTGN/PTGN 60° 91° 0,714 x (RE-RE') 0,030 x (RE-RE')
RE : Degistirmeden 6nce kdse R degeri [mm]
DDJN /PDJN 55° 93° 0,866 x (RE-RE’) 0,099 x (RE-RE’)
RE": Degistirmeden sonra kdse R degeri [mm] DDHN / PDHN 55° 107,5° 0,531 x (RE-RE’) 0,531 x (RE-RE)
L DVLN / PVLN 35° 95° 2,072 x (RE-RE') 0,273 x (RE-RE")
EPSR :Kesici ug kose agisi [°]
DVPN / PVPN 35° 117,5° 1,351 x (RE-RE’) 1,351 x (RE-RE’)
KRINS : Katerin kesme agzi acisi [°] DSBN / PSBN 90° 75° 0,225 x (RE-RE') -0,293 x (RE-RE')
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Ornek: Bir PCLN kater kullanarak, Kbse R degerini 0,8 yerine 0,4 olarak degistirirken telafi,
AX=0,100 x (0,8-0,4)=0,04(mm)
A7=0,100 x (0,8-0,4)=0,04(mm)




Temel formiiller

Tornalama (Kesme siiresi)

Kesme siiresi (Dis cap tornalama 6rnegi 1: 1 pasolu isleme)

Sabit devirde T :Kesme suresi [saniye] L
L :Kesme uzunlugu [mm]
= %);L f  :ilerleme hizi [/mm/dev] S
n :ls mili devri [dk."] £
Sabit kesme hizinda Dm : s parcasi capi [mm] o
_ 60xmnxLxDm Vc :Kesme hizi [m/dk.]
~ 1.000xfxVc
Kesme siiresi (Dis cap tornalama 6rnegi 2: cok pasolu isleme)
T  :Kesme slresi [saniye] L
Sabit devirde L :Paso basina kesme uzunlugu [mm] 4—::
60 x L ap :Paso basina kesme derinligi [mm]
T=——xN f  :ilerleme hizi [mm/dev] Al &
fxn n s mili devri [dk."]
Sabit kesme hizinda D1 :ls parcasinin maks. capi [mm] :77

_ 60xmxLx (D1 + Dz) D2 :lIs parcasinin min. capi [mm]

2x1.000 xfxVc X Vc :Kesme hizi [m/dk]
N :Paso sayisi = (D1-D2) / ap / 2 (béliinemiyorsa, bir ondalik dederi yukari yuvarlayarak tamsayi elde edin.)

Kesme siiresi (Yiizey isleme) T :Kesme siiresi [saniye]
T1 :Asagidaki degere erismeden 6nce kesme siiresi L
Sabit devirde Maks. is mili devri [saniye] "ﬁ’
60 x (D1-D2) L :Kesme uzunlugu [mm] 124
- 2xfxn xN ap :Paso basina kesme derinligi [mm]
Sabit kesme hizinda f  :llerleme hizi [mm/dev] - a a

60 D D Di-D n :lsmilidevri[dk."] o
T1 i - ( o 2) . ( = 2) X N D1 |§ pargasinin maks. cap! [mm] r_i

4.000xfx Ve D2 :is parcasinin min. ¢apt [mm]
Vc :Kesme hizi [m/dk.]

N :Paso sayisi =L/ ap (béliinemiyorsa, bir ondalik degeri yukari yuvarlayarak tamsayi elde edin.)

Kesme siiresi (Kanal agma) o .
T  :Kesme slresi [saniye]

T1 :Asagidaki degere erismeden once kesme siiresi i
Sabit devirde R . .
Maks. is mili devri [saniye]
— 60 x (D1-D2) L :Kesme uzunlugu [mm] |
2xfxn f :ilerleme hizi [mm/dev] o] <
f o . [a) [a)
Sabit kesme hizinda n  :lgmili devri[dk.]

_ 60 X 1T X (D1 " Dz) X (D1 _ Dz) D1 :ls pargasinin maks. ¢capi [mm] H |

D2 :ls parcasinin min. capi [mm]
4.000 x fx Ve Vc :Kesme hizi [m/dk.]

T1

Kesme siiresi (Kesme) L .
T  :Kesme slresi [saniye]

T1 :Asagidaki degere erismeden 6nce kesme siiresi

Teknik bilgiler B

Sabit devirde Maks. is mili devri [saniye] =
- 60 x Dr T3 :Asagidaki degere erisirken kesme siiresi '
2xfxn Maks. is mili devri [saniye] _
Sabit kesme hizinda f  :llerleme hizi[mm/dev] o
i - -
60 X 71 X (D1 + D3) x (D1 - Ds) n :ls mili devri [dk."] y O
= nmaxMaks. is mili devri [dk."]
4,000 xfx Vc .
D1 :ls pargasinin maks. ¢api [mm] I I R A
_ 60x Ds D3 :Maks. is mili devrine erisirken cap [mm]
T3=Tl+—
2 X f X Nimax Vc :Kesme hizi [m/dk.]
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Temel formiiller

Frezeleme
Kesme hizi
Vc :Kesme hizi [m/dk.]
nxDCxn
C=—"-——-—" DC :Takim gapi [mm]
1.000

DC

Takam Gapi (Kenar Nokiasindaki Gap)

n s mili devri [dk."]

Tabla ilerlemesi ve dis basina ilerleme

f; :Disbagsina ilerleme [mm/t]
f,= Vf Vf :Tablailerlemesi [mm/dk.]
Zxn Z  :Kesici ug sayisi

n s milidevri[dk."]

Gili¢ gereksinimi
Pc : Gl gereksinimi [kW]
_ KS xQ _ KS x ae x Vfx ap P : Glg gereksinimi (Beygir glict) [HP]
6.120 x 1 6.120.000 x n -~ Ks [kgf/mm'’]
ae :Kesme genisligi [mm]
Diisiik karbonlu celik 190
_ Ksxaexf;xZxnxap Vf :Tablailerlemesi [mm/dk.] Orta karbonlu celk 210
6.120.000x n f, :Disbasinailerleme [mm/t] Viiksek karbonlu gelik 240
Z  :Kesici ug sayisi Diisiik alagiml gelik 190
. id (k) Yiiksek alagimli gelik 245
n :ls milidevri [dk.
6.120 Dékme demir 93
w=——"xPc T,
4.500 ap :Kesme derinligi [mm] Divilebilirdikme demir | 120
Ks :0Ozgiil kesme kuvveti [kgf/mm?] Bronz, piring 70

N :Mekanik verim (0,7 ~ 0,8)

Q :Talas kaldirma hacmi [em?/dk.=cc/dk.]

Talas kaldirma hacmi
Q :Talas kaldirma hacmi [cm3/dk.=cc/dk.]

_ aexVfxap aexf,xZxnxap ae :Kesme genisligi [mm]

1.000 1.000 v

: Tabla ilerlemesi [mm/dk.]
fz :Dis basina ilerleme [mm/t]
Z  :Kesici ug sayisi

n :ls mili devri [dk."]

ap :Kesme derinligi [mm]

Kesme siiresi T :Kesme suresi [saniye]
L' :Toplam tabla transfer uzunlugu [mm]

_60xL" _ 60xL (= L+DC+2aq)

Vf f,xZxn

T

S
k2
5
=
x

-
K2
(=

L :is parcasi uzunlugu [mm]

DC :Takim ¢api [mm]

a :Rolanti mesafesi [mm]

Vf :Tablailerlemesi [mm/dk.]
f, :Dis basinailerleme [mm/t]
Z  :Kesici ug sayisl

n s milidevri[dk."]
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Temel formiiller

Gergek talas acisi

tanT = tanR x cosC + tanA x sinC \
|

Egim acisi

tanl = tanA x cosC - tanR x sinC

A (GAMP) :Eksenel talas acisi (A.R.) [°] (-90° < A < 90°)

R (GAMF) :Radyal talas agisi (R.R.) [°] (-90° < R < 90°)
C (KAPR)  :Yaklasma acisi [°] (0°<C<90°)
T (GAMN) :Gercek talas agisi [°] (-90° < T <90°)

I (GAMO) : Egimagisi[°] (-90° <1<90°)

Kiiresel parmak freze kesme hizi ve devri

1.000 x Va
n:
2xmx v ap(2RE-ap)

: Devir [dk."]

RE :Kuresel parmak frezenin radyust (Kiresel kismin radyist) [mm]

ap :Kesme derinligi [mm]

Va :Fiili capta kesme hizi d [m/dk.]

Delme (MagicDrrill serisi)

Kesme hizi
Vc :Kesme hizi [m/dk.]
nxDCxn /L_\/
c=— " .
1.000 DC :Delme capi [mm] ‘ N

DC

n s mili devri [dk."] :
i
. =
ilerleme hizi (Frezeleme) :
Vf :Tablailerlemesi [mm/dk.]
Vf=1fzxZxn
fz :Dis basina ilerleme [mm/t]

Z  :Kesici ug sayisi (Kesici ug sayisi = 1)

n :ls mili devri [dk."]

Kesme siiresi

T  :Kesme siiresi [saniye]

_ 60xL 60xmxDCxL L :Delme derinligi [mm

Teknik bilgiler B

fxn 1.000 x Ve x f f :ilerleme hizi [mm/dev]
n s milidevri[dk."]
DC :Delme ¢api [mm]

Vc :Kesme hizi [m/dk.]
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Kiiciik parcalarin islenmesi icin takim ornekleri

Takim 6rnegi 1: CNC otomatik torna (Coklu tip)

Teknik bilgiler E ﬂ

©
%

Kesme Geriye
BolimH  tornalama
Bolim E

il

Kanal agma Dis Cap Disacma  Delik isleme
Bélim G Bélim E BolimJ  BalimF

~

©
©
©
©

©/ ©
9 4
&
N
K Coklu takim dayanagdina takilan takimlar /

©
©

Takim ornegi 2: CNC otomatik torna (Coklu tip)

Solid parmak freze
Bolim L

W ——1

Dis agma

Kesme Geriye  Kanalagma  Dis Cap Dis Cap
Boliim J

BolimH  tornalama  BolimG  BolimE  BolimE
Béliim E

Delik isleme
Boliim F

Delme
Bolim K

Coklu takim dayanagina + frezeleme katerine takilan takimlar
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Kiiciik parcalarin islenmesi icin takim ornekleri

Takim 6rnegi 3: CNC otomatik torna (Karsit coklu tip)

Dis Cap / Ylzey / \

"EE
= -
%k’/// dl'.‘
- o Bolim E
Dis Cap / Kopyalama
m R
= N
BolimE L —
Kanal agma

ﬁ
©
©

Dis acma
= Bilim) ——m
Delik isleme

Y Y,

Takim 6rnegi 4: CNC otomatik torna (Taret tipi)

Delik isleme
= BolimF

Boliim K

Pt e 1

Kesme Geriye Dis Cap DisCap  Kanalagma Dis agma
BolimH  tornalama  BolimE  BolimE  BolimG BolimJ
Bolim E

Takim Diizeni ve Ureticiye Gére Otomatik Torna Listesi icin, bkz. sayfa R46~R54
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Ureticiye gore otomatik torna listesi

S
k2
=)
=
x

-
K2
(=

Citizen machinery (Cincom Products)

Model ((_;okIGLlﬁt‘;dI:r:IfiT)le;rilagl) Takim s2ysi (Tarthﬁt\;iTr: ls:;’:]ag') Takim saysi (r\v(‘aat:il(;lz;;’tl) kestaek Zapl Notlar

A2/16 10x10x 100 5 919,05/020 012/016
20 12(13) x 12(13‘) x120 6 0254 520

* Kesme kateri:[_116mm

12(13) x 12(13) x 120
A0V * K(ESIT)IE kat(eri:) [ 16mm 6 oA 020
A32 16x16x 150 6 0254 932
B12 10x10x 100 5 ©19,05/020 912
B12E/B16E 10%10x 120(60) 5 019,05(020") 012/816
B20 12(13)x 12(13) x 120 6 919,05/620 920
BL12 10x10x 60 ~ 120 5 920(219,05) 812
BL20/25 12(13) x12(13) x 120 4~7 020(019,05) 920/025
12/16 10x10x 120 6 019,05 912/916
32 16x16x 130 5 0254 932
D25 16x16x150 0254 025

*Kesme kalemi kateri: (119 mm '
F10 10x10x 60 10 019,05 810
F12 10x10x 60 10 019,05 812
F16 10x10x 60 10 619,05 016
F20 16(19) x 16(13) x 90 10 0254 920
F25 16(19) x 16(13) x 90 10 0254 025
FL25 16x16x90 12 025
FL42 16x16x90 12 042
632 16(19) x 16(19) x 90 10 - 932
K12/16 12(10) x 12(10) x 100 6(7) 919,05/020 012/016
K12E/K16E 12x12x120 6 919,05/020 012/616
L10 8x8x100~130 5 915,875 810
L12 10x10x 100 6 919,05 012
L16 12(10) x 12(10) x 130 5 819,05 016
120,L.20E 12x12x130 . 5 019,05 020

* Kesme kateri:[_116mm
L20X,L220 120316)x 12,(13’16) K120 5~7 019,05 020

* Kesme kateri:[_116mm
L25 16x16x130 5 0254 825
132 16x16x 130 5 0254 932
M12 10x10x 120 5 10x10x 60 10+a 619,05 912
M16 10x10x 120 5 10x10x60 10+a 819,05 816
M20 16x16x 130 5 16x16x90 10+a 0254 820
M32 16x16x 130 5 16x16x90 10+a 0254 932
MC20 13x13x120 2+242 ©19,05/620,0 920,0
MSL12 10x10x 120 - 912
R04 8x8x120 5 015,875 o4
RO7 8x8x120 5 015,875 o7
RLO1 10(8) x 10(8) x 90 016(020) g10
RLO2 16x16x90 020 920
RL21 10(12) x 10(12) x 90 919,05 835
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Ureticiye gore otomatik torna listesi

Citizen machinery (Miyano Products)

Model Govde dlgiler . Takim sayisi Govde Blller ; Takim sayisi Manson ¢ap Takim sayisi Mal. Notlar
(Coklu takim dayanag) (Taret takim dayanag) (Yatay/Karsit) kesme capi
ABX-515Y2 20x20x 125(100) 24 025 48 51
ABX-515YY2 20x20x 125(100) 24 025 48 951
ABX-51TH5 20x20x 125(100) 36 925 72 951
ABX-51THY2 20x20x 125(100) 36 925 72 951
ABX-645Y2 20x 20 x 125(100) 24 925 48 064
ABX-645YY2 20x20x 125(100) 24 025 48 064
ABX-64TH5 20x20x 125(100) 36 025 72 064
ABX-64THY2 20x 20 x 125(100) 36 925 72 964
ANX-42SYY 20x20x 125(100) 24(48) 925 48 942
BNA-34C 20x 20 x 125(100) 8(16) 925 24 934
BNA-34DHY 20x 20 x 125(100) 14(22) 925 27 934
BNA-34S 20x20x 125(100) 8(16) 025 24 034
BNA-42(/S 20x20x 125(100) 8(16) 925 24 942
BNA-42DHY 20x20x 125(100) 14(22) 925 27 942
BNA-42DHY2 20x20x 125(100) 14(22) 925 27 942
BNA-42DHY3 20x 20 x 125(100) 14(22) 925 27 042
BNA-42GTY 20x20x 125(100) 3 20x20x 125(100) 8(16) 925 24(7) 042
BNA-42MSY2 20%20x 125(100) 8(16) 925 24 942
BNA-4252 20x20x 125(100) 8(16) 925 24 942
BNA-42CY5/SY5 20x20x 125(100) 12(24) 925 24 942
BNC-42C7 20x20x 125(100) 8(16) 925 24 042
BND-51C2 20%20x 125(100) 12 925 24 951
BND-5152 20x20x 125(100) 12 925 24 951
BND-515Y2 20x20x125(100) 12 925 24 951
BNE-4256 20x20x 125(100) 24 925 48 942
BNE-425Y6 20x20x 125(100) 24 925 48 042
BNE-5156 20%20x 125(100) 24 925 48 951
BNE-51SY6 20x20x 125(100) 24 925 48 951
BNE-5TMSY 20x20x125(100) 24 925 48 951
BNE-5TMYY 20x20x 125(100) 24 925 48 951
BNE-65MYY 20x20x 125(100) 24 925 48 965
BNJ-3453/S5 20%20x 125(100) 18 925 30 034
BNJ-34SY3/SY5 20x20x 125(100) 18 925 30 934
BNJ-4253/S5 20x20x125(100) 18 925 30 942
BNJ-4256 20x20x 125(100) 20 925 40 942
BNJ-425Y3/5Y5 20x20x 125(100) 18 925 30 042
BNJ-425Y5 20x20x 125(100) 18 925 30 042
BNJ-425Y6 20x20x 125(100) 20 925 40 942
BNJ-5153/55 20x20x125(100) 18 925 30 951
BNJ-51SY3/SY5 20x20x125(100) 18 925 30 951
BNJ-51SY6 20x20x 125(100) 20 925 40 951
GN-3200 12(16) x 12(16) x 70 ~ 120 4~5 020 240
GN-3200W 12(16) x 12(16) x 70 ~ 120 4~5 920 940 “Takim sayisi” taret basinadir.
GN-4200 12(16) x 12(16) x 70 ~ 120 6~7 920 940
LX-06E2 20x20x 125(100) 8 032 8 6ing rulmanli tutucu
LX-06E3 20x20x 125(100) 8 032 8 6ing rulmanli tutucu 5
LX-08C 25x25x150 10 040 10 8ing rulmanl tutucu o)
LX-08E2 25x25x% 150 8 240 8 8ing rulmanli tutucu B
LX-08E3 25x25x150 8 240 8 8in¢ rulmanli tutucu E
LX-08R 20x 20 x 125(100) 10 025 20 8in¢ rulmanli tutucu E’
LZ-01R2 20x20x 125(100) 12 025 24 6ing rulmanli tutucu
LZ-01RY2 20x 20 x 125(100) 12 925 24 6ing rulmanli tutucu
LZ-02R2 2020 x 125(100) 10 925 20 8ing rulmanli tutucu
LZ-02RY2 20x20x 125(100) 10 025 20 8ing rulmanli tutucu
RLOTID 10x10x70 ~120 2~3 916 910
RLOTV 10x10x70 ~ 120 2~3 916 910
RLO3 12(16) x 12(16) x 70 ~ 120 4~5 920 240
VCo3 12(16) x 12(16) x 70 ~ 120 4~5 020 240
* Parantez icinde gosterilen takim sayisi 825 mansonlar dahil olmak iizere monte edilebilecek maksimum kater saysidir. Ureticiler belirli bir sirada degildir.
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Ureticiye gore otomatik torna listesi

Star Micronics

Model Govde dlgulei ; Takim sayisi Govde dlguler ; Takim sayisi Ma"n§on e Takim sayisi Maks. Notlar
(Coklu takim dayanag) (Taret takim dayanag) (On/Arka) kesme capi
SB-16 12x12x95~ 130 5 022/922 4/4 016 Arka ug mansonlari
(A/C/D/E) 12(10) x 12(10) x 95 ~ 130 6 022/922 4/4 016 icin sadece D/E
SB-121I ((/E) 12x12x95~130 6 022/922 4/4 013 Arka ug
SB-1611 (C/E) 12(10) x 12(10) x 95 ~ 130 6 022/022 4/4 016 mansonlari igin
SB-20 A/C/E 12x12x95~130 6 022/922 4/4 020 sadece E
. 12x12x95~130 6 022/922 4/4
SB-12R1ip G 10x10%95 ~ 130 7 022/022 w8
12x12x95~130 5 022/922 4/4
S8-1600 10x10x95 ~ 130 6 022/022 g |
. 12x12x95~130 6 022/922 4/4
$B-16R/20R tp N 10x10x9 ~ 130 7 022/022 T
) 12x12x95~ 130 6 022/922 4/4
SB-16R/20R ip G 10x10x95 ~ 130 7 022/o22 T
. 12x12x95~130 6 922/922 4/4
SB-16R/20R tp GB 10x10x95 ~ 130 7 022/022 | 1602
$P-20 3;&210’81030: 11633 T § 022 veya 0224032022 | Sveyad/d | 0254
12x12x95~130 5 022/- 4/-
S0 10x10%95 ~ 130 6 022/- T
16x16x 84 ~ 88(71 ~ 82)
SG-42 30x20 x84 ~ 88 022+032/- 042
SL1-7/10 ;?(’;1)(06’;93 ;1;15 2 016+022/016+022 4~6/6 | 010
8x8x67~110
SR-10J (Ara halka gereklidi) 6 016/016+022 4/4 010
SR-20RI 12x12x100 ~ 135 6 022/922 4/4 023
SR-20RII 12x12x95~135 6 022/922 6/4 023
SR-20J tip C 12x12x95~ 135 6 022/922 6/4 023 6n taraftaki 2
SR-20JtipN 12x12x95~135 6 022/922 6/4 023 Kater (derin delik
SR-20JII tip A 12x12x100 ~ 135 6 022/922 7/4 023 isleme) icin takim
SR-20JII tip B 12x12x100 ~ 135 6 022/922 7/8 023 davanad
SR-20IV tip A 12x12x100 ~ 130 7 022/022 6/8 o3 yanag
SR-20IV tip B 12x12x100 ~ 130 7 022/922 6/8 023
SR-25J/32) 16x16x95 ~ 155 6 022+032/022 4/4 032
SR-32II tip A 16x16x95 ~ 165 6 022+032/022 5/6 034
SR-32)IItip B 16x16x95 ~ 165 6 022+032/922 5/8 034
SB-32JIM tip A 16x16x95 ~ 165 6 022+032/022 5/6 034
SB-32JI tip B 16x16x95 ~ 165 6 022+032/022 5/8 034
SD-26 tip S 16x16x95 ~ 135 7 022+032/022 5/8 026 On taraftaki 2
SD-26 tip G 16x16x95~ 135 7 022+032/022 5/8 026 kater (derin delik
SD-26tip E 16x16x95 ~ 135 7 0224032/922 5/8 026 isleme) iin takim
SD-26 tip C 16x16x95 ~ 135 7 022+032/022 5/8 026 dayanagi
16x16x95 ~ 135 4
SR-38tipA 16x16x 100 2 022+032/022 5/8 038
20x 20 x 105 ~ 135 (Kesme) 1
16x16x95 ~ 135 4
SR-38tipB 16x16x 100 2 022+032/022 5/8 038
20%20x 105 ~ 135 (Kesme) 1
16x16x95 ~ 135 4
SR-38J 16x 16 95 ~ 135 (Istege bagh) 3 022+032/022 5/4 038
20%20x 105 ~ 135 (Kesme) 1
12x12x73~79
ST-20 ]2 ; }éigi - ;g (Resme) 022+032/022+032 020
16x 16 % 65 ~ 73 (Kesme)
16x16x83 ~ 88
16x16x71~82
ST-38 16 %16 x 84 ~ 88 (Kesme) 022+032/022+032 038
m 20x20x 84 ~ 88
20% 20 x 84 ~ 88 (Kesme)
12x12x95~135 5 12x12x70~78
E SV-12/20 16x16%% ~ 135 r 16x16X65 ~70 022+032/- 912/920
D 12x12x95~ 135 7 12x12x70~78
= SV-20R 16x16X95 ~ 135 6 | 16x16x65~70 022+032/022 R
~ SV-32 16x16x95~ 135 4 16x 16 x 60 ~ 78(80 ~ 88) 0224+032/- 032
'c 16x16x 105 ~ 135 4 16x16x 84 ~ 88
% SV-38R 20x20x 115 ~ 135 (Kesme) 1 16x16x71~82 022+032/034 -/8 038
= 20x20x84 ~ 88
SW-12RIl 10x10x95 ~ 115 7 016/022 4/8 013
SW-20 i~ o 6 0220022 u | on
16x16x95 ~ 135 4 16x16x 84 ~ 88
SX-38tip A 20x20x 105 ~ 135 (Kesme) 1 16x16x71~82 022+032/034 -/8 038
20x20x 84 ~ 88
16x16x95 ~ 135 4 16x16x 84 ~ 88
SX-38tip B 20x20x 105 ~ 135 (Kesme) 1 16x16x71~82 022+032/034 -/8 038
20x20x 84 ~ 88

Ureticiler belirli bir sirada degildir.
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Ureticiye gore otomatik torna listesi

Eguro
Model ( gokﬁlét\;dk&:rzlfizl)::\agl) Takim sayist (Tar(-:‘tht‘;(:(ler:I(j:;rrilagl) Takim sayisi x;:ij;:;ﬁl) Takim sayisi kesMn?ek;pl Notlar
NUCBOY-8EX 12x12 6 20 veya 025 veya 630 5 020
NUCLET-10EX/EL 16x16 6 820 veya 025 veya 630 5 025,5
NUCPAL-10EX/EL 16x16 10 820 veya 925 veya ¢30 8 025,5
NUCLET-10wv 16x 16 6 820 veya 625 veya 930 5 025,5
NUCBOY-8LL 12x12 2 920 veya 025 veya 630 2 020
NUCLET-10LL 16x16 2 820 veya 025 veya 630 2 025,5
NUCROBO-8EX 12x12 6 920 veya 925 veya 630 5 020
NUCROBO-101 16x 16 6 920 veya 625 veya 930 5 025,5
NUCROBO-202 16x16 10 820 veya 025 veya 630 8 025,5
SANAX-6 12x12 10 912 veya 616/030 3~6/2 015
SANAX-10 16x16 10 920 veya 930/030 5~8/3 025,5
SANATURN-6 12x12 5 916/630 3~5/2 015
SANATURN-10 16x 16 6 920/930 13 0255
EBN-10EX 12x12 5 20 veya 625 veya 630 4 025,5
GL-120 12x12 4 - 020
EB-6 8x8 2 - 015
EB-8 10x10 2 - 020
EB-10 10x10 2 - 0255

Ureticiler belirli bir sirada degildir.

Teknik bilgiler B
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Ureticiye gore otomatik torna listesi

Tsugami
Model Govde dileri . Takim sayisi Govde dlleri ; Takim sayisi Manson ¢api Takim sayisi Waks Notlar
(Coklu takim dayanad) (Taret takim dayanagi) (Yatay/Karsit) kesme capi
B073C 8x8x85 9 - - 020/- 4/- [
B073-VR 8x8x85 9 - - 020/- 4/- [
B075C 8x8x85 9 - - 020/620 4/4(8) o7
B075-VR 8x8x85 9 - - 920/020 4/4(8) o7
B0123C 12x12x85 9 - - 020/- 4/- 012
B0123-VR 12x12x85 9 - - 020/- 4/- 012
B0125C 12x12x85 9 - - 920/020 4/4(8) 012
B0126C 12x12x85 9 - - 920/020 4/4(8) 012
B0125-VR 12x12x85 9 - - 920/020 4/4(8) 012
B0126-VR 12x12x85 9 - - 020/920 4/4(8) 012
B0128W 12x12x85 9 - - 020/920 4/4(8) 012
B0203-VR 12x12x85 9 - - 020/- 4/- 020
B0205-VR 12x12x85 9 - - 020/020 4/4(8) 820
B0206-VR 12x12x85 9 - - 020/020 4/4(8) 620
B0208W 12x12x85 9 - - 920/020 4/4(8) 620
BM163-VR 12x12x85 9 - - 020/- 4/- 016
BM165-VR 12x12x85 9 - - 920/020 4/4(8) 016
BW127)- 12x12x85 7 - - 920/020 3/4(9) 012
BW128)-I 12x12x85 7 - - 920/020 3/4(9) 012
BW1287)-1/11 12x12x85 7 - - 920/020 3/4(9) 012
BW1292)-1/1 12x12x85 7 - - 020/920 3/4(9) 012
BW207)-I 12x12x85/16x 16 x 85 52 - - 020/020 3/4(9) 020
BW208)-I 12x12x85/16x 16 x 85 52 - - 020/020 3/409) 020
BW208Z)-1/1IT 12x12x85/16x 16 x 85 52 - - 020/620 3/409) 020
BW2092)-1/1IT 12x12x85/16x 16 x 85 52 - - 020/620 3/409) 620
B0265-I 16x16x 100 12 - - 025/025 7/409) 626
B0266-1 16x16x 100 12 » . 025/025 7/8(13) 026
B0265V-II 16x16x 100 6 - - 025/025 7/409) 026
B0266V-II 16x16x 100 6 - - 025/025 7/8(13) 026
B0325-1 16x 16 x 100 12 - - 025/025 7/4(9) 032
B0326-I 16x16x 100 12 - - 025/025 7/8(13) 032
B0325V-II 16x16x 100 6 - - 025/025 7/4(9) 032
B0326V-II 16x16x 100 6 - - 025/025 7/8(13) 032
B0385(L)-IT 16x16x100/20x 20 x 125 1n - - 032,025/032 3,2/5(10) 038
B0386(L)-I 16x 16x100/20x20x 125 nn - - 032,025/032 3,2/5(13) 238
B0385(L)V-II 16x 16x100/20x20x 125 5N - - 032,025/032 3,2/5(10) 238
B0386(L)V-I 16x 16 x 100/20x 20x 125 51 - - 032,025/032 3,2/5(13) 938
B038T 16x16x125/20x20x 125 2~5/1 20x20x 125 St.8 032/025 038
(150 12x12x60 ~ 100 4~6 - - - 880
(180 12x12x60 ~ 100 4~6 - - - 0120
(220/2201 12x12x60 ~ 100 6~8 - - - 0120
Q00 12x12x60 ~ 100 4~6 - - - 0120
P013 8x8x100 ~ 120 6 - - 016/- 3/- ol
P014 8x8x100 ~ 120 6 - - 016/016 3/(3) ol
P033 8x8x100 ~ 120 6 - - 016/- 3/- 03
P034 8x8x100~120 6 - - 016/016 3/B) 03
PO36W 8x8x100~120 6 - - 016/016 4/(4) 03
P053 8x8x100~120 6 - - 016/- 3/- 05
P054 8x8x100~120 6 - = 016/016 3/(3) 05
$205-0 12x12x100 9 - - 025/025 7/4(9) 020
5206-1 12x12x100 9 - - 025/025 7/8(13) 020
S205A-1 12x12x100 9 - - 025/025 5/4(9) 020
S206A-T1 12x12x100 9 - - 025/025 5/8(13) 020
§5207-1 (-5AX) 12x12x100 8 - - 022/020 6/8(12) 020
55267-1 (-5AX) 16x16x 100 8 - - 025/025 6/8(12) 026
S5327-I (-5AX) 16x16x 100 8 - - 025/025 6/8(12) 032
BW2692) 16x16x 100 7 - - 025/025 7/8(13) 026
BW3297) 16x16x 100 7 - - 025/025 7/8(13) 032
MB25 - - 20x20x90 2x5t.8 020/032 5/4 025
Mo6JC-O - 20x20x 125 St.8 025 0220/042
Mo6)-II - 25x25x 150 St.8 032/040 0260/951
MOgJ-IT - 25x25x150 St.8 932/040 0280/965
MO8JL5-IT - 25x25x 150 St.8 032/040 0280/065
m MO08JL8-IT - 25x25x 150 St.8 032/040 0280/065
Mo6D-IT - 25x25x 150 St.12 040 0260/051
Mo8D-II - 25x25x 150 St.12 040 0280/065
E MO06DY-IT - 25x25x150 St.12 040 0260/051
b MO08DY-IT - 25x25x 150 St.12 040 9280/065
o M06S)-IT - 25x25x 150 St.12 040 0260/051
el M08s)-II - 25x25x 150 St.12 040 0280/065
= MO06SD-IT - 25x25x 150 St.12 040 0260/051
§ M08sD-IT - 25x25x 150 St.12 040 0280/065
3] MO6SY-IT - 25x25x 150 St.12 040 0260/951
= MO8SY-IT - 25x25x 150 St.12 040 0280/065
M10J - 25x25x 150 St.12 040 0400/080
M10JL10 - 25x25x 150 St.12 040 0400/080
M10D - 25x25x150 St.12 040 9400/080
B020M-IT 12x12x100 1 - - 025/025 1/6 020
SS20MH-II-5AX 12x12x100 1 - - 025/025 1/6 020
B026M-II 20x20x100 ~ 125 1 - - 032/025 1/10 026
$S26MH-II-5AX 20x20x100 ~ 125 1 - - 032/025 1/10 026
B038M 20x20x100 ~ 125 1 - - 032/025 1/10 938
SS38MH-5AX 20x20x100 ~ 125 1 - - 032/025 1/10 938
TMASF 20x20x 100 ~ 125 1 932/032 0220/965
TMA8) 20x20x 100 ~ 125 1 032/032 0220/965
TMA8H 20x20x 100 ~ 125 1 032/032 0220/965
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Ureticiye gore otomatik torna listesi

Nomura DS
Govde olgiileri Govde olgiileri Taki M Maks.
Model ovde digtier ; Takim sayisi ovde igtfert ; am anson ¢ap! Takim saysi e Notlar
(Coklu takim dayanag) (Taret takim dayanag) saylsi (Yatay/Karsit) kesme capi
NN-10C 10x10x130 6 017 010
NN-10CS 10x10x130 5 917 4 010
NN-10STI 10x10x 130 5 923 010
NN-10T 10x10x 130 7 923 010
NN-10SB5 10x10x130 5 023 013
NN-T0EX2 10x10x120 6 016 4 010
NN-10EX2 10x10x 80 7 016 4 010
NN-10EX3 10x10x 80 7 916 4 010
NN-165B5 10x10x130 5 023 016
NN-165B6 Typel 12x12x130% 7 917(022) 4 016
NN-165B6 Type2 12x12x130% 5 917(022) 4 016
NN-16586 Type2.5 12x12x130% 6 017(022) 5 016
NN-165B6 Type3 12x12x130% 5 017(022) 4 016
NN-165B7 12x12x130% 5 016 4 016
NN-165B7-M8 12x12x130% 5 916 4 016
916 3 020
NN-205B 12x12x130% 5
922 2 020
NN-16HII 12x12x130 6 923 016
NN-20HII 12x12x130 6 923 020
NN-16UII 12x12x130 5 923 016
NN-20UII 12x12x130 5 023 020
NN-20CS 12x12x130* 5(6) 922 4 920(025)
NN-20U5 12x12x150% 5(6) 922 4 920(025)
NN-32U5 12x12x150% 3(4) 932 1 o2
16x16x130 2 022 3
NN-16UB5 12x12x130 5 923 016
NN-20UB5 12x12x130 5 923 020
NN-20UB7 12x12x130 6 923 020
NN-20UB8 12x12x150% 5(6) 022 4 020(25)
NN-20UB10 12x12x150% 5(6) 022 4 020(25)
NN-32U88 12x12x150% 3(4) 932 1 432
16x16x130 2 922 3
12x12x 150% 3(4) 932 1
NN-32UB10W 032
16x16x130 2 022 3
NN-20YB 12x12x130 6 923 020
NN-25YB/32YB 16x16x130 5 923/932 925/932
NN-32YB5 16x16x130 5 022/932 4 032
NN-32YB5 XB 16x16x130 6 022/932 5N 032
NN-16J 12x12x130% 6 923 016
NN-20J 12x12x130% 6 923 020
NN-20J2 12x12x130* 6 922 4 020
NN-20J5 12x12x130* 6 022 4 020
NN-20J5 XB 12x12x130% 5 022 4 020
925 2
NN-32) 16x16x130 6 032
032 3 m
022 4
NN-32DB 16x16x130 8 032
932 1 -
22 4 =
4 =
NN-38DB 20x20x 130 7 038 o)
832 1 e
025 3 =
NN-38KM 16x16x130 5 238 c
932 2 X
K
*12,7 x 12,7 kater monte edilebilir Ureticiler belirli bir sirada dedildir.
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Ureticiye gore otomatik torna listesi
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Araclar ve uygun kiiciik parca isleme araclari ve katerler listesi

Onemli makine takimi iireticilerinin modelleri

Uygun
Katere bagl katerler
Uretici Model (Otomatik torna) Kater ebadi toplam uzunluk
(Maks.)
A12,A16,B12, 112, RLO1, RL21 10x 10 ... 1010F-..
K12, K16 12x12 100 L 1212F-
RLO2 16x16 ... 1616H-..
B12E, B16E, BL12, (12, (16, M12, M16
NSLT2 10x10 ... 1010)X-..
Citizen Machinery 120
A20, A20VT, B20, BL20, BL25, K12E, K16E
L20K, 1220, MC20 12x12 L 12120%-
L16, 120, L20E 12x12 - L 12120%-
(32,125,132, M20, M32
16x16 ... 1616)X-..
A32,D25 150
SW-12RII 10x 10 120 ... 1010)X-..
SB-16A, SB-16(, SB-16D, SB-1211, SB-161
SB-12R/16R/20R, SR-201V, SB-20A/C/E, SC20 12x12 130 12120k
Star Micronics
SR-20RII, SR-20III, SV-12, SV-20, SR-20J 12x12 . L 12120%-
SV-20R, SV-32, SV-38R, SR-38J, SX-38 16x16 ... 1616)X-..
SR-25), SR-32J, SW-20 16x16 150 ... 1616)X-..
B0, BH20, BM, BW2 12x12 85 L 1212F-.
(150, (180, €220, 5205, 5206, S5207 12x12 L 1212F-
Tsugami BH38. B B 8 8 100
38, B0265, B0266, B0325, B0326
§526, 5532/32L, 55267, 55327 UL - 1616H-..
NN-10C, NN-10CS, NN-10EX2, NN-10SIT
NN-105B5, NN-10T, NN-165B5 10x10 -+ 1010
Nomura DS NN-16HII, NN-16J, NN-165B6/7, NN-16UBS5, NN-16UII, 130
NN-20CS, NN-20HII, NN-20J/J2/15, NN-20SB, 12x12 L 12120%-
NN-20UII, NN-20U5, NN-20UB5/7, NN-20YB
NN-25YB, NN-32DB, NN-32YB/YB5, NN-32J, NN-38KM 16x16 ... 1616)X-..
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Levye kilidi katerlerinin par¢a uyumlulugu

Levye kilidi katerlerinin par¢a uyumlulugu

1) Levye kilitli katerlerin daha kolay kullanilabilmesi icin, bazi levyeler, kilit vidalari ve altliklar modifiye edilmistir.

2) Sadece yeni parcalann kullaniimasi dnemle tavsiye edilir. Ancak, bunlar konvansiyonel parcalarla uyumludur ve birlikte kullanilabilirler.
3) Daha dnceden kullaniimakta olan bir katerle sadece yeni parcalarin kullaniimasi miimkiindiir.
4) Yedek parca satin alirken, yeni numaralan belirterek siparis edin.

5) Bazi althiklar modifiye edilmemis.

= Yedek parcalar
E Kater aciklamasi Levye Kilit vidasi Althk
& Yeni No. Konvansiyonel Yeni No. Konvansiyonel Yeni No. Konvansiyonel
PCLN"L .09 LL-IN L1 LS-IN LS-1 LC-32N 1C-32
12 LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LC-42N LC-42
.-16 LL-5N LL-5 LS-4N LS-4 LC-53N LC-53
PDIN®/L -1 LL-1DN LL-1D LS-1N LS-1 LD-32N LD-32
.15 LL-3N LL-3 LS-2N LS-2 LD-42
PSBNL .09 LL-IN L1 LS-1IN LS-1 1S-32
.12 LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LS-42
PSKN"/. .09 LL-1IN LL-1 LS-1N LS-1 L5-32
.12 LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LS-42
PSSN/. .09 LL-IN L1 LS-IN LS-1 LS-32
g .12 LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LS-42
E PSDNN .09 LL-IN LL-1 LS-1IN L5-1 15-32
= 12 LL2N LL-2 LS-2N 152 15-42
= PTGN"L 1212F-1 LL-03N LL-03 LS-03N LS-03 -
_S b LL-03TN LL-03T LS-03SN 1S-03S -
g ..-16 LL-IN LL-1 LS-1IN LS-1 LT-32N 1T-32
& 22 LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LT-42N LT-42
PTFN". 1212F-11 LL-03N LL-03 LS-03N 15-03 -
i LL-03TN LL-03T LS-03SN 1S-03S -
..-16 LL-IN LL-1 LS-IN L5-1 LT-32N 1T-32
22 LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LT-42N LT-42
PRGC 12
PRXCI, D LL-1CN LL-1C LS-IN LS-1 LR-12C
PRGN .09 LL-IN LL-1 LS-IN LS-1 LR-80
.12 LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LR-81
PWLN". .06 LL-IN L1 LS-IN LS-1 LW-32N LW-32
.08 LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LW-42N LW-42
[ hem- PCLN®A 09-20 LL-03SN LL-03S LS-03SN LS-03S -
& 027 LL-IN L1 LS-1SN LS-1S LC-32N LC-32
[]2sR- 09-32
PCLN®A 12-.. LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LC-42N% LC-42%
5 - PDUN". 1-.. LL-1DN LL-1D LS-1SN LS-1S LD-32N LD-32
E PTUN"L 1-.. LL-03TN LL-03T LS-03SN LS-03S -
% S25R- PTUN"L 16-30 LL-03SN LL-03S LS-03SN 15-03S -
= $328- 16-40
E T 1650 LL-IN L1 LS-IN LS-1 LT-32N 11-32
[ hem- PWLN%. 06-20 LL-03SN LL-03S LS-03SN 1S-03S -
[[1200- 06-27
W 632 LL-IN LL-1 LS-1SN LS-15 LW-32N LW-32
PWLN". 08-.. LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LW-42N%, LW-42%
T63H- PCLN"A -DX12
- Toah- PCMINN n LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LC-42N LC-42
o R,
é IZ:E ?,[;LNN; DDXE LL3N 13 LS-2N 152 1D-42
2 T63H- PTGN®/ -DX16 LL-IN LL-1 LS-IN LS-1 LT-32N 11-32
T63H- PWLN"L -DX08 LL-2N LL-2 LS-2N LS-2 LW-42N LW-42
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