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D6kme Demir icin CVD Kaplamali Karbir

CA410K/CA415K &

Dokme demirde daha uzun takim omrii ve stabil isleme elde edin

CVD kaplama miikemmel asinma ve kirilma direnci saglar
Sert karbur alt tabaka ile yiiksek stabilite

Genis bir uygulama yelpazesini destekler

CA410K

1. Oneri: Stirekli isleme
Asinmaya karsi dayanikhlik icin tasarlandi

CA415K

1. Oneri : Darbeli / agir darbeli isleme
Asinmaya karsi dayanikhlik icin tasarlandi



Dokme Demir icin CVD Kaplamali Karbuir

CA410K/CA415K

Yeni gelistirilen kaplama ve karbiir alt tabaka takim émriinii 6nemli 6l¢lide uzatir
Cok cesitli isleme uygulamalari icin genis tirtiin yelpazesi

isleme Videosu

Dayanikh Kaplama Teknolojisi

Siyah & Altin

Kesici ucun talas yiizii ve yan yliziinde optimize edilmis kaplama 6zellikleri

Asinma direnci ile kirllma direnci arasinda bir denge saglar

Kalin tabaka ve gucli yapisma

Dokme demirin islenmesi icin gerekli dayaniklilik

<

Kararhlik icin katmanlara ayrilmaya ve asinmaya karsi
daha dayanikl talasl imalat

U¢ Asinmasi Hizli Kesici Ug

(Olgek temizleme / Asinmasi
Kesintili isleme) (Surekli isleme)

Problem ’

Resim

Kararli \ ] Uzun Takim Omrii

Agirisleme altinda bile miikemmel talas direnci
Yiiksek mukavemetli dokme demir icin uygun miikemmel asinma direnci




Kyocera’nin yeni CVD kaplamasi

TECHNOLOGY

Celik igin ﬂ D6kme Demir icin
CA115P/CA125P CA410K/CA415K

Cesitli isleme uygulamalarinin desteklenmesi

Volan Ekstantrik mil Diferansiyel disli kutusu

Silindir Fren Diski




“Siyah & Altin” Egimli ve yan yuizeylerde optimize edilmis kaplama o6zellikleri

@I Kafes isleme teknolojisi

Ayrilmalari bastirarak gelistirilmis
talas direnci

Yiiksek Sertlik Katmani
Gelistirilmis asinma direnci

Yan ylizey

Alimina tabakasi + Orta tabaka

Orta tabaka, alimina filminin delaminasyonunu
bastirmaya yardimci olur

TiCN Katmani

Kalin tabaka asinma direncini artirir

Karbiir alt tabaka

iyilestirilmis kaplama yapismasi ve ayrilmayi
bastirma

CG Resim

Ust yiizey
Kafes isleme teknolojisi

Ozel yiizey isleme teknolojisi, kaplamalarda kalan gerilimi azaltir
Orgu deseni, katmanlara ayrilmanin ilerlemesini bastirir ve korur
mikemmel kirllma direnci

Ayrilma 6rnegi M Delaminasyon bdlgesi

Orgiilii Orgti yok

& Suppression of
delamination .

Kaynakli stres karsilastirmasi (Dahili degerlendirme)

Geleneksel triin 1

Yan ylizey

Yiiksek sertlik tabakasi

Yuksek sertlikteki ylizey tabakasi asinmayi bastirir
Altin renkli ylzey, kullanilan kdseyi tanimlamayi kolaylastirir

Yuksek sertlik tabakasiyla Yiiksek sertlik tabakasi olmadan
DOWN Wear : 0.086 mm

Wear :0.14 mm

indiiklenmiX cekme gerilmesi degeri

0.15 ¥ o s
B B

CA415K Geleneksel triin

1 Jora A
Vc =210 m/min, ap = 1.5 mm, f = 0.4 mm/rev Wet FCD600 CNMA120412 (Internal evaluation)



2 Kalin katman ve kuvvetli yapisma
Baskilanmis asinma ve tabakalara ayrilma sayesinde stabil isleme

CA415K Kaplama kesiti

Orta katman

Aliimina tabakasi ve TiCN tabakasi arasindaki yapismay iyilestirir
1 : f Ve s/ﬂ"'"p At g«rlgmina tabakasinin katmanlara ayrilmasini baskilayarak asinma direncini

Yiiksek sertlik katmani

Alumina katmani CA410K/CA415K Geleneksel diriin

—t— Alumina Katmani —{—
Orta katman

Orta katman

TiCN katmani

Rafine orta katman
bir capa etkisi saglar

TiCN katmani TiCN katmani
Kalin tabaka asinma direncini artirir

CA415K Geleneksel rtin(K15)

Karbir alt tabaka

ince parcacik

Yiizey sertlestirme teknolojisi

Gelistirilmis karbur toklugu. Kaplamanin yakinindaki ¢atlak direnci ayrilmayi bastirir

Kaplama Ayrilma 6rnegi

Yiiksek tokluk

Kaplama

5 e AP
b Klclk catlak L 8%

F h_.l e N Ly

Vi .:‘.:’f._“:_hlllf .‘.’
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'i Karbur alt tabaka ;; Y "'q 'i Karbur alt tabaka ;'_' -Jq
Yuksek sertlik Karbiir alt tabaka S u*.—.ht B ..L.‘v_.za.—-—.h.
Yeni Karbir Alt Tabaka Geleneksel Karbdir Alt Tabaka

Yapisma Yeni Karbiir Alt Tabaka Geleneksel Karbiir Alt Tabaka

karsilastirmasi
(ic degerlendirme)

-

Kesici Ug Yuzeyi Ayrilma : Kigtk Ayrilma : Genis




3 Yiiksek hizda isleme icin CA410K kaliteleri ve stabilite icin CA415K
kaliteleri

Uygulama haritasi

<

3

e

:>3_

. CA410K

Geleneksel (K10)
CA415K
=
Geleneksel (K15)

M Geleneksel (K20)
%
=]
a

Surekli < > Kesintili

CA410K

[ 1. Oneri: Surekli isleme |

Mukemmel isi direncine sahip kalin alimina tabakasl. Yiksek hizli ve kuru isleme sirasinda i1stya dayanikli, asinmayi bastirir

CA410K Geleneksel Grtin (K10) Asinma direnci karsilastirmasi (Dahili degerlendirme)

0.300
Kalin Alumina L €

) > 0.200
KT Alumina £
Katmani g
rl: ; ' <

2 0100 B CA410K
KS6015(Seramik)
M Rakip A(K10)
0 10 20 30 40

i®leme stiresi (dk)

Vc =600 m/dk., ap=1.5mm, f=03 mm/rev FC230 Kuru CNMG120412KG

CA410K seramiklere yakin yiiksek asinma direncine
ulasir

CA415K

| 1. Oneri: Darbeli/agir kesintili isleme |

Kalin, mikro TiCN tabakasi. YUksek asinma ve kirilma direncine sahip kararli isleme

CA415K Geleneksel Griin(K15) Kirilma direnci karsilastirmasi (ic degerlendirme)
CA415K

Rakip B

Rakip C

alin TiCN
atmani

0 10000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000
Etki sayisi (kez)

Vc =180 m/dk, ap = 1.5 mm, f =04 mm/rev FCD600 Islak CNMG120412KH



Cok cesitli isleme operasyonlari icin kapsamli talas kirici serisi

Keskinlige odaklanin

Suarekli isleme

Dusuik rijitlikte
ki is parcasi

KQ Talas Kirici

Surekli isleme icin dnerilir
Keskinlik gerektiren isleme icin uygundur
ince is parcalar gibi

‘ e.g.) ap = 0.5 mm, f=0.2 mm/rev

o
o2]

Hafif darbeli

Standart

Genel amagl
Dustik kesme kuvveti

‘ e.g.)ap=2mm, f=0.3 mm/rev

KG Talas Kirici

genel amag

Mukemmel keskinlik ve kesme kenari
mukavemeti

‘ e.g.)ap=2mm, f=0.3 mm/rev

Agir darbeli
Yiksek
rijitlikteki
isparcgasi

Dayanikhhga odaklanin

Capak ve
kirllmayi
bastirmak igin

KH Chipbreaker

Agir darbeli isleme icin dnerilir

isleme sirasinda titresimi ve kesici kenar
hareketini bastirir

Talas Kiricisiz

Dayaniklihga odaklanin

‘ e.g.) ap =3 mm, f=04 mm/rev

ZS Talas Kirici

Kaba isleme icin yedek talas kirici
Keskinlik ve kesme kenari gticl

‘ e.g.)ap=3mm,f=0.3 mm/rev




Ornek olay incelemesi

Volan FCD600

-—

1) Dis tornalama / yiizey isleme (kaba Parca sayisi

isleme) CA415K

Ve =130 m/dk, ap=15mm, f=0.25 mm/rev Islak

CNMG120412KQ (CA415K) Rakip D 5 adet/kése

2) i¢ cap Tornalama Parca sayisi Takim Omrii
Ve =130 m/dk, ap = 1.5 mm, f=0.25 mm/rev Islak CA415K
CNMG120412KQ (CA415K)

3) Dis tornalama / ylizey isleme (finis) Parca sayisi Takim Omrii

Ve =180 m/dk, ap=3mm, f=0.1~0.15 mm/rev Islak CA415K 14 adet/kose
CNMG120408KQ (CA415K)

Rakip D 10 adet/kose

Takim Omrii

Hem kaba isleme hem de finis islem siireclerinde uzatilmis takim 6mri elde edildi. Rakip Griinlerin belirlenen
kullanim 6mriinden daha uzun isleme sonrasinda bile, kesici kenar iyi durumda kaldi.
KQ talas kirici ile finis islemlerinde, capak olusumu rakip Griinlere kiyasla daha etkili bir sekilde bastirildi.

(Kullanicr degerlendirmesi)

Disli Taslagi FCD700 Diferansiyel disli kutusu FCD450
<~ -
Ve =140 m/dk. Ve =230 m/dk.
ap=1mm (Interrupted area 140 m/min)
f=0.22 mm/rev ap=1~3mm
Islak f=03 mm/rev

TNMG160408KQ (CA410K) Islak

WNMG080412KH (CA415K)

Parca sayisi Takim omrii Parca sayisi Takim omrii

castoK iy | o = N

Rakip A 40 adet/kose Rakip C 100 adet/ksse -
Surekli islemeye uygun CA410K ve KQ talas kirici Rakip diriinlerde katmanlara aynima meydana gelirken CA415K korunmustur
kombinasyonu, takim émriinii 1,8 katina cikardi. iki kat isleme sonrasinda bile iyi kesme kenari durumu.
Kesme kenarn mukavemetinde miikemmel olan KH talas kinciyla
(Kullanici Degerlendirmesi) birlestirildiginde, darbeli kesme bélimlerinde bile sabit kaldi.

(Kullanici Degerlendirmesi)

Silindir FCD600

<+

Ve =120 m/dk.
ap=3mm
f=0.35mm/rev

Islak

CNMAT120408 (CA415K)

Parca sayisi Tool life

CA415K 150 adet/ksse (stable) ﬁ
Efgsi?E 1 00 adet/kose (Unstable)

Darbeli isleme sirasinda takim émriindeki degisimler bir zorluktu,
ancak CA415K (talas kirici olmadan) istikrarli isleme elde edildi.
Rakip irtinlerin belirlenen dmriinden daha uzun islemeden sonra
bile, kesici kenar iyi durumda kald!.

(Kullanici Degerlendirmesi)



Stok tirtinler (Negatif)

Boyutlar(mm) o |
ekil Agklama Kose R E =
: C | Kalmik |Delikgap (‘EE) 33
C(NMG  120408KH 08 (@@
120412KH 127 |476 1516 | 12 |e|®
120416KH 16 (®|®
Kaba isleme
C(NMG  120404KG 04 @@
120408KG 127 | 476516 | 08 |@|®
120412KG 12 (@@
Orta kaba isleme - Kaba isleme
(NMG  120404KQ 04 @@
120408KQ 127 | 4761516 | 08 |@|®
120412KQ 12 (@@
Finis isleme
C(NMG  120408WQ 08 (@@
Q 120412WQ 127 1476 | 5.6 12 (@@
Finis - Ara Finis isleme
silici kenar ile
CNMG 120404 04 @@
120408 08 (@@
120412 127 | 476 | 5.16 12 (@@
120416 16 (@@
C(NMG 160612 12 (@ |®
o 160616 158751 6.35 | 635 16 (®|®
CNMG 190608 08 |@|®
190612 19.05 1635794 12 |e|@
190616 16 (@@
Orta kaba isleme - Kaba isleme
C(NMG 1204082 08 |@|®
0 12041225 127|476 5.6 12 (@@
Kaba isleme
CNMA 120404 04 @@
120408 08 |@|®
120412 127|476 | 5.16 12 (@@
120416 16 (@@
Talas Kinasiz

@ : Mevcut

Boyutlar(mm) - |
ekil Agiklama Kose R E =
: IC | Kaliik |Delikzp 8{% 3|3
DNMG 150408KH 08 |@|®
150412KH 12.7 | 476 5.16 12 o
DNMG 150608KH 08 (@@
150612KH 1271635516 12 (@@
Kaba isleme
DNMG 150404KG 04 (@@
150408KG 127 |476]516| 08 (@ | @
150412KG 12 (@@
DNMG 150604KG 04 (@@
150608KG 127 1635|516| 08 |@|®
150612KG 12 (@|@®
Orta kaba isleme - Kaba isleme
DNMG 150404KQ 04 @@
150408KQ 127 1476 5.6 08 |@|®
: DNMG 150604KQ 04 (@@
150608KQ 127 1635 516 08 (@@
Finis isleme
DNMG 150404 04 (@@
150408 127 1476|516 | 08 |@|®
a 150412 12 |@|@®
DNMG 150604 04 (@@
150608 127 |635]516| 08 (@@
150612 12 (@@
Orta kaba isleme - Kaba isleme
DNMG 150408ZS 08 (@@
: 15041225 127 1476/ 5.16 12 (@@
DNMG 150608ZS 08 @@
15061225 1271635516 12 (@@
Kaba isleme
DNMA 150404 04 (@@
150408 127 | 476 5.16 08 lele
: DNMA 150604 04 (@@
150608 127 1635|516 08 lele
Talas Kinaisiz
= RNMG 120400 127 |476(516| - |e| @
RNMG 150600 158751635635 - |e|e®
Orta kaba isleme - Kaba isleme
@ : Mevcut



Stok tirtinler (Negatif)

Boyutlar(mm) | Boyutlar(mm) -l
ekil Agiklama Kose R 3 = sekil Agiklama Kse R E =
: IC | Kalinik |Delikgzp Fﬁg) 3|3 IC | Kalmik |Deligap (oﬁﬁ) 3|3
SNMG  120408KH 08 |@ TNMG  160408KH 08 (@@
120412KH 127 (476|516 12 |e@|® 160412KH 9525 476|381 12 |e@| @
120416KH 16 o @ 160416KH 16 o|@®
Kaba isleme Kaba isleme
TNMG  160404KG 04 @@
SMG Egﬁgﬁg 127 [476 5.6 ?g ole 160408K6 9525 [ 476 381| 03 |@|®
’ 160412KG 12 (@|@
Orta kaba isleme - Kaba isleme Orta kaba isleme - Kaba isleme
TNMG  160404KQ 04 @@
SNMG 090308 9525 3.18|381| 08 |@|e@ A 160408KQ 9.525 | 476 | 3.81 08 lele
Finisisleme
SNMG 120404 04 (@@ TNMG 160404 04 @@
120408 08 @@ 160408 08 @@
120412 127 |4761516| 12 e | @ 160412 9525 476|381 12 (@@
120416 16 @@ 160416 16 o|@®
120420 20 (@@ 160420 20 @@
Orta kaba isleme - Kaba isleme
TNMG 220404 04 @@
L Egﬂgg 127 | 476 |5.16 (1)2 : : 220408 127 | 476 516| 08 |@|®
’ 220412 12 (@|@
Kaba isleme Orta kaba isleme - Kaba isleme
SNMA 120404 04 (@@
120408 08 @@
120412 127 |476]516| 12 (e | @ LLLLS 1282?3;2 9.525 | 476 | 3.81 ?g : :
120416 16 @@ ’
120420 20 (@@
Talas Kinaisiz Kaba isleme
TNMA 160404 04 @@
160408 08 @@
SNMN 1;32(1)}23 127 |476| - ?3 : : 160412 9525 476 381 12 (@@
’ 160416 16 @@
160420 20 (@@
Talas Kinaisiz Talas Kinasiz
@ : Mevcut @ : Mevcut



Stok tirtinler (Negatif)

Stok uriinler (Pozitif)

Boyutlar(mm) == Boyutlar(mm) ==
sekil Aciklama ' i el o sekil Aciklama ’ b iof 5 |
¢ IC | Kalmlk (Delk gap K(‘EE)R 3|2 ¢ 1C | Kallk Delk gap K(OrjE)R K:gfg 2
(CMT  060204GK 635 (23828 |04 | 7° (@@
VNMG  160408KH 08 (@@ o
o 160412KH 9.525 | 4.76 | 3.81 1 lele o (CMT  09T304GK 9525(397| 44|04 | 7° |@|@
(CMT  120404GK 0.4 . |®|®
Kaba isleme - ) 120408GK R RE 0.8 ! (I
Finis - Ara Kaba isleme
VNMG  160408KG 08 (@@ < ’ (CMT 097308 9525(397| 44|08 | 7 |@|@
o 160412KG 9525 | 476 | 381 12 (@@
Ara Kaba isleme
Orta kaba isleme - Kaba isleme CPMH 080204 0.4 . |®|l®
o 080208 794 1238135 | L Dl g
CPMH 090304 0.4 . |®l®
VNMG 160404 955 | 4.76 | 3.81 04 @@ ) 090308 9.525 3.18 | 45 0.8 n P
160408 b b d 08 |@|® Ara Kaba isleme
o ot s ou] 2] 2]
Orta kaba isleme - Kaba isleme :
DCMT  117304GK 0.4 . |®|®
_ nmosek | o0 3T 0 | T |ele
WNMG 080408KH 08 |@|® Finis - Ara Kaba lsleme
080412KH 127 |476 (516 | 12 |@|®
080416KH 16 (@@
DCMT 117308 9525(397| 44|08 | 7° |@|@
Kaba isleme
Ara Kaba isleme
WNMG 080404KG 04 @@
080408KG 127 | 476 516| 08 |@|® RCMX  1204M0O 120 |476| 42| - 7 |ele
080412KG 12 |@|@®
Ara Kaba isleme
Orta kaba isleme - Kaba isleme SPMN 120304 04 ole
120308 R71318) =1 g | " la|e
WNMG 080404KQ 04 @@ SPMN 120408 w7 lassl _ 0.8 - ole
080408KQ 127 |476|516| 08 (@ |® 120412 . g 12 ole
080412KQ 12 l@le® Talas Kinaisiz
TCMT  110204HQ 0.4 . |®|®e
Finis isleme 110208HQ 635 |238) 28 0.8 ’ o0
A TouT :gg?ﬁ:g 9525 |3.97| 44 ?g 7 : :
WNMG 080404 04 @@ Finis - Ara Kaba isleme '
080408 127 |476|516| 08 (@ |®
080412 12 |@|@® TPMT  110304HQ 0.4 . |®l®
110308HQ 635|318 33 0.8 i o0
Orta kaba isleme - Kaba isleme TPMT 16030440 04
X [ BN J
9.525(3.18 | 47 1°
Finis - Ara Kaba isleme 160308HQ 08 oo
WNMG 080408ZS 08 @@ TPMR 110304 0.4 . |®l®
08041225 12747615161 1, lo|e 110308 635 1318 =1 08 [ |o]®
' ‘ TPMR 160304 04| |e|e
Kaba leme 160308 e e R S L P
Ara Kaba isleme ’
s Ll -2 e
WNMA 080408 08 @@ ’
080412 12.7 | 476 | 5.16 12
L |e|® TPMN 160304 04 oo
160308 95251318 — | 08 | 11° |@|@®
Talas Kinasiz Talas Kinasiz 160312 12 oo
@ : Mevcut @ : Mevcut
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Onerilen Kesme Sartlari

CA410K | 1. Oneri: Strekli isleme
CA415K | 1. Oneri: Kesintili/agir darbeli isleme

) Vc (m/dk.)
is Parcasi malzemesi Application
CA410K CA415K
Siirekli
cl D°'$§ Demir ||\ fif Darbeli - Darbeli| 200 - 400 - 700 180 - 300 - 450
Agir Darbeli
Sarekli
= : 200 - 350 - 500
sfero Dokme Demir | |- cc . el - Darbeli 150 - 250 - 350
(FCD)
Agir Darbeli -
Stirekli 160 - 250 - 400
Sfero Dokme Demir | |\ cc oo eli - Darbels 120-180- 250
(FCD) R
Agir Darbeli
Onlemler

Uygulanabilir talas kinci araligi

CNM[1120408 Tip

8 —KQ

ap (mm)

02

04

f (mm/rev)

08

SNMN Ucunun Takim Tutucuya Baglanmasi

Asagida listelenen kesici u¢ parca numaralariicin, CB-11 talas kiriciyla birlikte Ustten kelepgeli tip bir tutucu
kullanildiginda, Maksimum kullanma mesafesine sahip talas kiricinin kullanilmasi tavsiye edilmez.

Kesici ug : SNMN1204... (CA410K/CA415K)
Tutucu : CBJ N R/L2020K-12.CS N R/L2525M-12, CSRN R/L 3225P-12, CS-N R/L 2525M-12

Talas kiricr cikintisi ve klamp durumu

Talas kirici ile
cikinti

Stkma Durumu
(sekil A)

AN

N

Bosluk —

SNMN1204... (CA310/CA315/CA320) takilabilir.

0! KYOCERE

www.kyocera-bilginoglu.com.tr

KYOCERA BILGINOGLU Hassas Takimlar San. ve Tic. A.S.
ikitelli OSB Fatih San. Sitesi 7/B Blok No: 2 Basaksehir , Istanbul

Phone +90 212 612 55 45
Fax+90212 612 65 85

info@kyocera-bilginoglu.com.tr

Tavsiye edilmez

sekil A

Talas kirici

— Kesici U¢

Bu brosUrde yer alan bilgiler Mayis 2025 itibariyla gtinceldir.
Bu brostirin herhangi bir bolimunin onay alinmadan ¢ogaltilmasi veya yeniden tretilmesi yasaktir.
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